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RESUMEN

La Concesion Autopista del Rio Grande es un eje estratégico que conecta territorios, impulsa el
desarrollo socioecondmico y enlaza comunidades diversas a lo largo de 272.1 kilbmetros sobre
15 municipios distribuidos en 3 departamentos (Santander, Norte de Santander y Cesar) de
Colombia. Sin embargo, su importancia contrasta con los mdltiples desafios que enfrenta: su
ubicacién en una zona de alta sensibilidad ambiental y geoldgica la expone a deslizamientos,
inundaciones y otros eventos adversos, agravados por el cambio climatico y el impacto de
actividades humanas.

Ante esta realidad, el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD) surge como una
herramienta fundamental para garantizar la seguridad de la infraestructura, la proteccion de las
comunidades y la continuidad de la movilidad en la region. Su propoésito es claro: identificar,
evaluar y reducir los riesgos asociados a la carretera, adoptando un enfoque integral que combine
la rigurosidad técnica con el conocimiento local.

Este documento ha sido construido en cumplimiento de la Ley 1523 de 2012 y el Decreto 2157
de 2017, pero su alcance va mas alla del marco normativo. Es un instrumento dinAmico que
orienta la toma de decisiones informadas, la priorizacién de recursos para obras de mitigacion y
la articulacién entre el sector publico, privado y la sociedad civil.

Mas que una obligacion legal, el PGRD es un compromiso con la resiliencia del territorio y sus
habitantes. Su implementacion fortalecera la capacidad de respuesta ante emergencias y
contribuird a que la Concesiéon Autopista del Rio Grande no solo sea una via de transito, sino
también un modelo de infraestructura segura, adaptable y sostenible para las generaciones
futuras.

CONCESION AUTOPISTA DEL RiO GRANDE, 2025.
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INTRODUCCION

El presente Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD) disefiado para la Concesion
Autopista del Rio Grande se ha desarrollado no solo para cumplir con lo establecido en el articulo
42 de la Ley 1523 de 2012 y el Decreto 2157 de 2017, sino también como una respuesta ética 'y
practica ante las necesidades urgentes de un territorio dinamico y vulnerable. Su objetivo principal
es claro: establecer un marco de accion integral que permita identificar, evaluar y reducir los
riesgos asociados a eventos adversos, protegiendo tanto la infraestructura vial como la vida, el
bienestar y los medios de subsistencia de las comunidades aledafias. Ademas, busca fortalecer
la preparacién para emergencias y garantizar una recuperacién eficiente, priorizando siempre la
seguridad de los miles de usuarios que diariamente transitan sobre esta importante via.

La Concesion Autopista del Rio Grande, con sus 272.1 km de extensién, representa mucho mas
que una conexion fisica entre quince municipios de tres departamentos. Es un eje vital para el
desarrollo socioecondmico, un puente que facilita el comercio, el acceso a servicios esenciales y
la integracién cultural de comunidades diversas. Sin embargo, su importancia estratégica
contrasta con los desafios que enfrenta: ubicada en una zona de alta sensibilidad ambiental y
geoldgica, expuesta a inundaciones, deslizamientos y otros fendmenos agravados por el cambio
climético, la Concesion Autopista del Rio Grande requiere una gestion de riesgos proactiva y
adaptativa. A esto se suman riesgos de origen antropogénico, como incidentes de origen
tecnolégico (accidentes de transito, derrame de hidrocarburos, entre otros), o que exige un
enfoque multidimensional.

Para abordar esta complejidad, el PGRD se ha construido desde un enfoque técnico e
interdisciplinario. Integra, por un lado, las directrices del Sistema Nacional de Gestion del Riesgo
de Desastres (SNGRD) y, por otro, el conocimiento local que se recopilé a través de trabajo de
campo.

Cabe destacar que este plan no es un documento estético, sino una herramienta dinamica para
la toma de decisiones informadas. ServirA como guia para priorizar recursos econémicos y
humanos en proyectos de mitigacién y reduccién del riesgo, como obras civiles que previamente
ya se han identificado, con miras a reducir la vulnerabilidad. Asimismo, promovera la articulacion
entre entidades gubernamentales, el sector privado y la sociedad civil, pues su éxito depende de
la corresponsabilidad. La meta es transformar la Concesién Autopista del Rio Grande en un
modelo de infraestructura segura, capaz de resistir crisis y de adaptarse a futuros escenarios
climaticos, sin sacrificar el desarrollo econdémico ni el equilibrio ambiental.

En esencia, este PGRD es un pacto colectivo. Un compromiso que va mas alla de cumplir normas:
busca proteger vidas, preservar medios de subsistencia y asegurar que las generaciones futuras
hereden un territorio resiliente. Su implementacion no solo mitigaré riesgos, sino que fortalecera
la confianza en la empresa y demostrara que, ante la adversidad, la preparacion sera el mejor
elemento para un progreso verdaderamente sostenible en el marco de la gestiéon del riesgo de
desastres.
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1. ALCANCE

El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD) define el marco estratégico para la
identificacion, prevencion, reduccion y manejo de riesgos que puedan afectar la seguridad e
integridad de los trabajadores, contratistas, subcontratistas, proveedores, visitantes y
comunidades aledafias. Su alcance se extiende a todas las Unidades Funcionales (UF) del
proyecto, abarcando desde Sabana de Torres hasta Curumani, e involucra todos los centros de
trabajo, areas operativas y zonas de influencia directa.

En este sentido, el PGRD tiene como propoésito minimizar el impacto de posibles eventos
adversos sobre la infraestructura vial y el entorno ambiental a lo largo del corredor vial, el cual
comprende las siguientes Unidades Funcionales: UF 1 (Rio Sogamoso, 20.55 km), UF 2 (Las
Pampas, 9.86 km), UF 3 (Sogamoso - La Mata, 77.2 km), UF 4 (Sabana de Torres, 12.57 km),
UF 5 (Tropezén, 9.05 km), UF 6 (La Mata, 20.37 km), UF 7 (Variante Pailitas, 14.59 km), UF 8
(Las Vegas, 19.42 km), UF 9 (Curumani - San Roque, 22.9 km) y UF 10 (La Gloria, 39.04 km).
Ademas, el area de influencia del proyecto se encuentra sobre 15 municipios distribuidos en los
departamentos de Cesar, Norte de Santander y Santander, entre los que se encuentran
Aguachica, Curumani, Chimichagua, Gamarra, La Gloria, Pelaya, Pailitas, Rio de Oro, San
Alberto, San Martin y Tamalameque (Departamento del Cesar); La Esperanza (Departamento de
Norte de Santander); y Barrancabermeja, Sabana de Torres y Rio Negro (Departamento de
Santander).

El PGRD integra medidas especificas para la mitigacion de riesgos, la preparacion y respuesta
ante emergencias y la recuperacion post-evento, garantizando la continuidad de las operaciones
y la sostenibilidad del proyecto en su conjunto. Asi mismo, ante los riesgos actuales y futuros,
exacerbados por el cambio climéatico, el plan implementa una gestion integral y participativa del
riesgo mediante la identificacion, evaluacién y mitigacion de amenazas, mientras promueve el
conocimiento, la prevencién, la preparacion y una respuesta y recuperacion eficaces ante
emergencias y desastres.

1.1 GESTION DEL RIESGO CON ENFOQUE EN CAMBIO CLIMATICO

Colombia se caracteriza por ser uno de los paises con una alta vulnerabilidad al cambio climético,
debido a las condiciones socioeconémicas, su compleja topografia, diversidad ecosistémica y a
su ubicacion geografica, pues al encontrarse en la zona ecuatorial, hace que sea susceptible a
variaciones en los patrones de precipitacion y temperatura asociados al fendmeno de El Nifio y
La Nifia. Ademas, su geografia montafiosa, con tres cordilleras principales, incrementa los riesgos
de deslizamientos, inundaciones y sequias, afectando a las comunidades, al ambiente y a la
economia.

El cambio climético esta provocando que los eventos climaticos extremos ocurran con mayor
frecuencia e intensidad, lo que hace indispensable incluir esta nueva realidad climética en los
disefios de infraestructura vial y en el mantenimiento de las vias existentes. Si las carreteras
contintan siendo disefiadas con base en datos historicos, no estardn preparadas para soportar
los fendmenos extremos asociados al clima actual, comprometiendo su funcionalidad y
durabilidad.

En este orden, el Plan de Gestion de Riesgo de Desastres de la Concesion Autopista del Rio
Grande, reconoce que el cambio climatico representa una amenaza significativa para la
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estabilidad estructural de la via y la seguridad de los usuarios, por lo tanto, ha integrado un
analisis de riesgo climatico que permite identificar los riesgos asociados al cambio climatico y
evaluar su potencial impacto sobre la obra en construccidén, mediante la recoleccién y andlisis del
historico de eventos mas relevantes que han generado afectaciones, asi como también, a través
de informacién secundaria las proyecciones de temperatura y precipitacion al afio 2100 sobre la
red vial en la zona de influencia.

El propoésito central es implementar acciones de adaptacion dentro del enfoque de Soluciones
Basadas en la Naturaleza (SbN), como la revegetalizacién con especies nhativas, la instalacién de
gaviones vivos, la creacion de sistemas de drenaje verde, la implementacién de biofiltros en areas
de alto impacto y la ejecucion de rondas de coronacion. Estas medidas buscan mitigar las
amenazas derivadas del cambio climatico, fortalecer la capacidad de las comunidades para
resistir sus efectos, reducir la vulnerabilidad de la infraestructura vial y aumentar su resiliencia
ante condiciones climaticas adversas, garantizando asi la seguridad y el bienestar a largo plazo.
Su aplicacidon es especialmente relevante en zonas propensas a movimientos en masa o
inundaciones.

Gestion del Riesgo de Desastres ha sido disefiado de manera integral y alineada con otros
instrumentos de planificacion y politicas relacionadas con el cambio climatico. Esto incluye su
armonizacion con el Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climéatico, el Plan Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres 2015-2030, el Plan de Desarrollo Nacional, los Esquemas de
Ordenamiento Territorial, los Planes Integrales de Gestibn de Cambio Climatico Territorial, el
programa VIAS-CC de infraestructura vial compatible con el clima, y los Planes Municipales de
Gestion del Riesgo de Desastres. Esta integracion busca que las medidas planteadas se
complementen y contribuyan de manera efectiva al fortalecimiento de la resiliencia climéatica.

1.2 LISTA DE ACRONIMOS Y ABREVIACIONES

CDGRD: Consejo Departamental de Gestién del Riesgo de Desastres.
CMGRD: Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres.
DANE: Departamento Administrativo Nacional de Estadistica.

DNB: Direccion Nacional de Bomberos.

EMRE: Estrategia Municipal de Respuesta a Emergencias.

GRD: Gestion del Riesgo de Desastres.

IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales.
IGAC: Instituto Geogréfico Agustin Codazzi.

MADS: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

PGRD: Plan de Gestion del Riesgo de Desastres.

PGRDEPP: Plan de gestion del riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas.
PMGRD: Plan Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres.
PDGRD: Plan Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres.
PEC: Plan de Emergencia y Contingencia

PMU: Puesto de Mando Unificado.

POMCA: Plan de Ordenamiento y Manejo de Cuencas.

PON: Procedimientos Operativos Normalizados.

PORH: Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico.
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POT: Plan de Ordenamiento Territorial.
SGC: Servicio Geolégico Colombiano.
SNGRD: Sistema Nacional de Gestién del Riesgo de Desastres.
UNGRD: Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres.

2. COMPONENTE GENERAL

2.1 MARCO CONCEPTUAL DE LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

En esta seccion se exponen los términos técnicos y conceptuales utilizados en el plan, los cuales
se ajustan a los lineamientos establecidos en la Ley 1523 de 2012 y la terminologia oficial de la
UNGRD sobre gestion del riesgo de desastres.

® ADAPTACION: Comprende el ajuste de los sistemas naturales o humanos a los estimulos
climaticos actuales o esperados o a sus efectos, con el fin de moderar perjuicios o explotar
oportunidades beneficiosas; en el caso de los eventos hidrometeorolégicos la adaptaciéon
al cambio climatico corresponde a la gestion del riesgo de desastres en la medida en que
estd encaminada a la reduccion de la vulnerabilidad o al mejoramiento de la resiliencia en
respuesta a los cambios observados o esperados del clima y su variabilidad.

® ACCIDENTE: Evento o interrupcion repentina no planeada de una actividad que da lugar
a muerte, lesién, dafo u otra pérdida a las personas, a la propiedad, al ambiente, a la
calidad o pérdida en el proceso.

® ACTIVACION: Despliegue efectivo de los recursos destinados a un incidente.

® ALERTA: Estado declarado con el fin de tomar precauciones especificas, debido a la
probable y cercana ocurrencia de un evento adverso.

® ALARMA: Espacio de tiempo desde cuando alguien se da cuenta que ocurre un evento y
lo puede informar.

® AMENAZA: Peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o causado, o inducido
por la accién humana de manera accidental, se presente con una severidad suficiente para
causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también dafios y
pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de servicios
y los recursos ambientales (Ley 1523, 2012).

® ANALISIS DEL RIESGO: Implica la definicion de la probabilidad del riesgo de acuerdo con
las causas y la definicion de la severidad de acuerdo con las consecuencias identificadas,
lo anterior, permite relacionar la amenaza y la vulnerabilidad de los elementos expuestos,
(ISO 31000, 20009).

® BRIGADA DE EMERGENCIAS: Grupo de personas debidamente organizadas y
capacitadas para prevenir o controlar una emergencia.
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® CALAMIDAD PUBLICA: Es el resultado que se desencadena de la manifestacion de uno
0 varios eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones
propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios de
subsistencia, la prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas
humanas, materiales, econémicas o ambientales, generando una alteracién intensa, grave
y extendida en las condiciones normales de funcionamiento de la poblacién, en el
respectivo territorio, que exige al municipio, distrito o departamento ejecutar acciones de
respuesta a la emergencia, rehabilitacion y reconstruccion.

® CAMBIO CLIMATICO: Importante variacion estadistica en el estado medio del clima o en
su variabilidad, que persiste durante un periodo prolongado (normalmente decenios o
incluso mas). El cambio climatico se puede deber a procesos nhaturales internos o a
cambios del forzamiento externo, o bien a cambios persistentes antropogénicos en la
composicion de la atmdsfera o en el uso de las tierras. (Ley 1523, 2012)

® CONOCIMIENTO DEL RIESGO: Es el proceso de la gestién del riesgo compuesto por la
identificacion de escenarios de riesgo, el analisis y evaluacion del riesgo, el monitoreo y
seguimiento del riesgo y sus componentes y la comunicacion para promover una mayor
conciencia de este, alimentando los procesos de reduccion del riesgo y de manejo de
desastres (Ley 1523, 2012).

® CONTINGENCIA: Emergencia que necesita ser controlada mediante la ejecucién de un
plan especifico a fin de evitar o minimizar los dafios.

® CUADRILLA: Personal con experiencia, equipos, logistica y herramientas adecuadas para
atender emergencias que requieran en esencia su servicio.

® DERRAME: Caida accidental de una materia en estado liquido (UNGRD, 2017).

® DESASTRE: Es el resultado que se desencadena de la manifestacién de uno o varios
eventos naturales o antropogénicos no intencionales que al encontrar condiciones
propicias de vulnerabilidad en las personas, los bienes, la infraestructura, los medios de
subsistencia, la prestacion de servicios o los recursos ambientales, causa dafios o pérdidas
humanas, materiales, econémicas o ambientales, generando una alteracién intensa, grave
y extendida en las condiciones normales de funcionamiento de la sociedad, que exige del
Estado y del sistema nacional ejecutar acciones de respuesta a la emergencia,
rehabilitacién y reconstruccion, (Ley 1523, 2012).

® EMERGENCIA: Situacion caracterizada por la alteracion o interrupcion intensa y grave de
las condiciones normales de funcionamiento u operacion de una comunidad, causada por
un evento adverso o por la inminencia de este, que obliga a una reaccién inmediata y que
requiere la respuesta de las instituciones del Estado, los medios de comunicacion y de la
comunidad en general (Ley 1523, 2012).

® EXPOSICION: Se refiere a la presencia de personas, medios de subsistencia, servicios
ambientales y recursos econdmicos y sociales, bienes culturales e infraestructura que por
su localizacion pueden ser afectados por la manifestacion de una amenaza. (Ley 1523,
2012).
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® EXPLOSION: Fenémeno violento de rompimiento ruidoso de algo por sobrepresion en su
interior, escape o sobretension en lineas de flujo o equipos de almacenamiento.

® EVALUACION DEL RIESGO: Proceso de comparacion de los resultados del analisis de
riesgos con los criterios de los riesgos. Asi se determinara si el riesgo, su magnitud, o
ambos en conjunto son tolerables o aceptables. (Escuela Europea de la Excelencia,2015).

® FUGA INTERNA: Presencia de gas que se detecta por el silbido, equipo especializado,
ruido u olor del mercaptano dentro de la vivienda.

® FUGA EXTERNA: Presencia de gas que se detecta por el silbido, equipo especializado,
ruido, olor de mercaptano, burbujeo en fuentes de agua y baja presion detectable mediante
lectura manomeétrica.

® GESTION DEL RIESGO O GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES: Es el proceso
social de planeacion, ejecucion, seguimiento y evaluacién de politicas y acciones
permanentes para el conocimiento del riesgo y promocién de una mayor conciencia de
este y de esta manera impedir o evitar que se genere, reducirlo o controlarlo cuando ya
existe y prepararse y manejar las situaciones de desastre, asi como para la posterior
recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y reconstruccién. Estas acciones tienen el
propésito explicito de contribuir a la seguridad, el bienestar y calidad de vida de las
personas y al desarrollo sostenible. (Ley 1523, 2012).

® INCIDENTE: situacion de peligro o desastre que requiere una accion inmediata.

® INTERVENCION: Corresponde al tratamiento del riesgo mediante la modificacion
intencional de las caracteristicas de un fenbmeno con el fin de reducir la amenaza que
representa o de modificar las caracteristicas intrinsecas de un elemento expuesto con el
fin de reducir su vulnerabilidad.

® INTERVENCION CORRECTIVA: Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo
existente en la sociedad a través de acciones de mitigacion, en el sentido de disminuir o
reducir las condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad de los
elementos expuestos.

® INTERVENCION PROSPECTIVA: Proceso cuyo objetivo es garantizar que no surjan
nuevas situaciones de riesgo a través de acciones de prevencion, impidiendo que los
elementos expuestos sean vulnerables o que lleguen a estar expuestos ante posibles
eventos peligrosos. Su objetivo dltimo es evitar nuevo riesgo y la necesidad de
intervenciones correctivas en el futuro.

® IMPACTO AMBIENTAL: Cualquier alteracion, positiva o negativa, que se provoca sobre
el ambiente como consecuencia, directa o indirecta, de acciones antropicas susceptibles
de producir cambios que afecten la salud, la capacidad productiva de los recursos
naturales y los procesos ecoldgicos esenciales.

® MANEJO DE DESASTRES: Es el proceso de la gestion del riesgo compuesto por la
preparacion para la respuesta a emergencias, la recuperacion post-desastre, la ejecucion
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de dicha respuesta y la respectiva recuperacion, entiéndase: rehabilitacion y recuperacion.
(Ley 1523, 2012).

® MEDIDAS DE SEGURIDAD: Son aquellas acciones, para disminuir la probabilidad de un
evento adverso.

® MITIGACION DEL RIESGO: Medidas de intervencion preventiva o correctiva dirigidas a
reducir o disminuir los dafios y pérdidas que se puedan presentar a través de reglamentos
de seguridad y proyectos de inversion publica o privada, cuyo objetivo es reducir las
condiciones de amenaza, cuando sea posible, y la vulnerabilidad existente.

® MOVIMIENTOS EN MASA: Proceso geologico que consiste en el desplazamiento de
material, como roca, suelo, detritos o escombros, por ladera abajo debido a la fuerza de la
gravedad. También se le conoce como deslizamiento, derrumbe, movimiento de remocion
en masa, entre otros.

® NIVEL DE RIESGO: Magnitud de un riesgo o de una combinacién de varios. Se expresa
en términos de combinacién de la probabilidad y las consecuencias de los mismos.
(Escuela Europea de la Excelencia, 2015).

® PROTECCION FINANCIERA: Mecanismos o instrumentos financieros de retencion
intencional o transferencia del riesgo que se establecen en forma ex ante con el fin de
acceder de manera ex post a recursos econdémicos oportunos para la atencién de
emergencias y la recuperacion.

® RECUPERACION: Son las acciones para el restablecimiento de las condiciones normales
de vida mediante la rehabilitacion, reparacion o reconstruccion del area afectada, los
bienes y servicios interrumpidos o deteriorados y el restablecimiento e impulso del
desarrollo econémico y social de la comunidad. La recuperacién tiene como proposito
central evitar la reproduccion de las condiciones de riesgo preexistentes en el area o sector
afectado.

® RIESGO DE DESASTRES: Dafos o pérdidas potenciales que pueden presentarse debido
a los eventos fisicos peligrosos de origen natural, socio-natural tecnolégico, biosanitario o
humano no intencional, en un periodo de tiempo especifico y que son determinados por la
vulnerabilidad de los elementos expuestos; por consiguiente, el riesgo de desastres se
deriva de la combinacién de la amenaza y la vulnerabilidad (Ley 1523, 2012).

® REDUCCION DEL RIESGO: Es el proceso de la gestion del riesgo, estd compuesto por la
intervencion dirigida a modificar o disminuir las condiciones de riesgo existentes,
entiéndase: mitigacion del riesgo y a evitar nuevo riesgo en el territorio, entiéndase:
prevencion del riesgo. Son medidas de mitigacion y prevencion que se adoptan con
antelacién para reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad de las
personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos
ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de producirse los
eventos fisicos peligrosos. La reduccién del riesgo la componen la intervencién correctiva
del riesgo existente, la intervencion prospectiva de nuevo riesgo y la proteccion financiera.
(Ley 1523, 2012).
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® RESPUESTA: Ejecucion de las actividades necesarias para la atencién de la emergencia
como accesibilidad y transporte, telecomunicaciones, evaluacion de dafios y analisis de
necesidades, salud y saneamiento basico, bdsqueda y rescate, extincion de incendios y
manejo de materiales peligrosos, albergues y alimentacion, servicios publicos, seguridad
y convivencia, aspectos financieros y legales, informacion publica y el manejo general de
la respuesta, entre otros. La efectividad de la respuesta depende de la calidad de
preparacion.

® SCI: Sistema Comando de Incidentes es la combinacion de instalaciones, equipamientos,
personal, procedimientos y comunicaciones, operando en una estructura organizacional
comun, con la responsabilidad de administrar los recursos asignados para lograr
efectivamente los objetivos pertinentes a un evento, incidente u operativo.

® SIMULACRO: Son ejercicios practicos que representan una situacion de emergencia lo
mas cercano a lo que seria en la realidad, basados siempre en el analisis del riesgo, en
consecuencia, una simulacién es una forma de poner a prueba la Estrategia Municipal de
Respuesta y sus protocolos (UNGRD, 2016-1).

® SISTEMAS DE ALERTA TEMPRANA: Sistema integrado de vigilancia, prevision y
prediccion de riesgos, evaluacion de riesgos de desastres, comunicacién y preparacion,
sistemas y procesos que permiten a las personas, comunidades, gobiernos, empresas y
otros, tomar medidas oportunas para reducir los riesgos de desastres ante la manifestacion
de un evento amenazante (UNGA, 2016).

® VULNERABILIDAD: Susceptibilidad o fragilidad fisica, econdmica, social, ambiental o
institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos en caso
de que un evento fisico peligroso se presente. Corresponde a la predisposicion a sufrir
pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus
sistemas fisicos, sociales, econdmicos y de apoyo que pueden ser afectados por eventos
fisicos peligrosos (Ley 1523, 2012).

® ZONA DE IMPACTO: Area afectada directamente por un incidente, evento o emergencia,
de origen natural o antrépico, que sufre dafios, fallas o deterioro en su estructura y
funcionamiento normal.

3. MARCO LEGAL DE LA GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES

La gestion del riesgo de desastres en la Concesion Autopista del Rio Grande se fundamenta en
un marco normativo que orienta la identificacion, reduccién y manejo de los riesgos asociados a
esta infraestructura estratégica. Su propdsito es garantizar la seguridad vial, la proteccion de las
comunidades y la continuidad del desarrollo regional, en cumplimiento con los estandares
nacionales e internacionales en materia de prevencion y mitigacién de desastres.

El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD) se elabora conforme a la Ley 1523 de 2012,
gue establece la Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres, y el Decreto 2157 de
2017, que define los lineamientos para integrar la gestion del riesgo en la planificacion territorial.
Asimismo, su implementacion sigue las directrices del Sistema Nacional de Gestién del Riesgo
de Desastres (SNGRD), asegurando un enfoque técnico, interdisciplinario y articulado entre los

diferentes actores involucrados.
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Este marco legal no solo respalda la formulacién del PGRD, sino que también promueve la
cooperacion entre entidades publicas, privadas y comunidades, garantizando una gestién efectiva
y adaptativa del riesgo. Su aplicacion permite que la Concesiéon no solo cumpla con los requisitos
normativos, sino que también se consolide como un modelo de infraestructura segura, resiliente
y sostenible frente a los desafios actuales y futuros.

Tabla 1: Marco legal de la gestién del riesgo de desastres

REGLAMENTACION

CONTENIDO

Ley 99 de 1993

Por la cual se crea el Ministerio del Medio
Ambiente, se reordena el Sector Publico
encargado de la gestion y conservacion del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, se
organiza el Sistema Nacional Ambiental, SINA, y
se dictan otras disposiciones

Articulo 4°. El Sistema Nacional Ambiental, SINA, es el
conjunto de orientaciones, normas, actividades, recursos,
programas e instituciones que permiten la puesta en marcha
de los principios generales ambientales contenidos en esta
Ley.

Ley 388 de 1997

Por la cual se modifica la Ley 9 de 1989, y la Ley
2 de 1991 y se dictan otras disposiciones.

Conocida como la Ley de Desarrollo Territorial, establece
normas para el ordenamiento del territorio. Esta ley define el
uso del suelo, la ocupacion de los espacios y la localizacién de
las actividades economicas.

Ley 1523 de 2012

Por la cual se adopta la politica nacional de gestion
del riesgo de desastres y se establece el Sistema
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se
dictan otras disposiciones.

Articulo 2°. De la responsabilidad. La gestion del riesgo es
responsabilidad de todas las autoridades y de los habitantes
del territorio colombiano.

En cumplimiento de esta responsabilidad, las entidades
publicas, privadas y comunitarias desarrollaran y ejecutaran
los procesos de gestion del riesgo, entiéndase: conocimiento
del riesgo, reduccion del riesgo y manejo de desastres, en el
marco de sus competencias, su ambito de actuacion y su
jurisdiccion, como componentes del Sistema Nacional de
Gestion del Riesgo de Desastres.

Por su parte, los habitantes del territorio nacional,
corresponsables de la gestion del riesgo, actuardn con
precaucion, solidaridad, autoproteccion, tanto en lo personal
como en lo de sus bienes, y acataran lo dispuesto por las
autoridades.

Articulo 8°. Integrantes del Sistema Nacional. Son integrantes
del sistema nacional:

Las entidades publicas. Por su misién y responsabilidad en la
gestion del desarrollo social, econdémico y ambiental
sostenible, en los ambitos sectoriales, territoriales,
institucionales y proyectos de inversion.

Entidades privadas con animo y sin animo de lucro. Por su
intervencion en el desarrollo a través de sus actividades
econdémicas, sociales y ambientales.

La Comunidad. Por su intervencion en el desarrollo a través de
sus actividades econémicas, sociales, ambientales, culturales
y participativas.

Articulo 42. Analisis especificos de riesgo y planes de
contingencia.
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REGLAMENTACION

CONTENIDO

Todas las entidades publicas o privadas encargadas de la
prestacion de servicios publicos, que ejecuten obras civiles
mayores o que desarrollen actividades industriales o de otro
tipo que puedan significar riesgo de desastre para la sociedad,
asi como las que especificamente determine la Unidad
Nacional para la Gestién del Riesgo de Desastres, deberan
realizar un analisis especifico de riesgo que considere los
posibles efectos de eventos naturales sobre la infraestructura
expuesta y aquellos que se deriven de los dafios de la misma
en su area de influencia, asi como los que se deriven de su
operacion. Con base en este andlisis disefiara e implementara
las medidas de reduccion del riesgo y planes de emergencia 'y
contingencia que seran de su obligatorio cumplimiento.

Ley 1575 de 2012

Por medio de la cual se establece la ley general
de bomberos de Colombia.

Articulo 1. Responsabilidad compartida. La gestion integral
del riesgo contra incendio, los preparativos y atencién de
rescates en todas sus modalidades y la atencion de incidentes
con materiales peligrosos es responsabilidad de todas las
autoridades y de los habitantes del territorio colombiano, en
especial, los Municipios, o quien haga sus veces, los
Departamentos y la Nacion. Esto sin perjuicio de las
atribuciones de las demés entidades que conforman el Sistema
Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres.

En cumplimiento de esta responsabilidad los organismos
publicos y privados deberadn contemplar la contingencia de
este riesgo en los bienes muebles e inmuebles tales como
parques naturales, construcciones, programas de desarrollo
urbanistico e instalaciones y adelantar planes, programas y
proyectos tendientes a disminuir su vulnerabilidad.

Articulo 18 — Parégrafo 2°. Las brigadas contra incendios
industriales, comerciales, y similares, deberan capacitarse
ante las instituciones bomberiles, de acuerdo con la
Reglamentacion que para el efecto expida la Direccion
Nacional de Bomberos de Colombia. Las brigadas y sus
integrantes no podran utilizar simbolos, insignias, uniformes o
cualquier otro distintivo exclusivo de los bomberos de
Colombia.

Articulo 42. Inspecciones y certificados de seguridad. Los
cuerpos de bomberos son los érganos competentes para la
realizaciéon de las labores de inspecciones y revisiones
técnicas en prevencion de incendios y seguridad humana en
edificaciones publicas, privadas y particularmente en los
establecimientos publicos de comercio e industriales, e
informaran a la entidad competente el cumplimiento de las
normas de seguridad en general. Estas inspecciones,
contemplaran los siguientes aspectos:

Revision de los disefios de los sistemas de proteccion contra
incendio y seguridad humana de los proyectos de
construcciones nuevas yl/o reformas de acuerdo con la
normatividad vigente.

Realizacion de inspeccién y prueba anual de los sistemas de
proteccion contra incendio de acuerdo con normatividad
vigente.
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REGLAMENTACION

CONTENIDO

Realizacién de inspecciones técnicas planteadas referentes a
incendio y seguridad humana.

ISO 39001:2012

Norma internacional para el Sistema de Gestion de
la Seguridad Vial.

Es un Sistema de Gestion de la Seguridad Vial, que ayuda a
las organizaciones a reducir, y en Ultima instancia eliminar, la
incidencia y riesgo de la muerte y heridas graves derivadas de
los accidentes de tréafico.

ISO 22320 de 2013

Norma de Gestion de Riesgos esencial en paises
expuestos a desastres naturales y emergencias.

Las organizaciones que implanten una Gestiébn de
Emergencias en su organizaciéon segun la UNE 1SO 22320,
consiguen: Desarrollar y mejorar sus capacidades en todo tipo
de respuestas ante emergencias de cualquier dimension, ya
sea desde un incidente, una crisis, interrupciones de la
actividad o un desastre.

Decreto 1072 de 2015

Por medio del cual se expide el Decreto Unico
Reglamentario del Sector Trabajo

Articulo 2.2.4.6.25. Prevencion, preparacion y respuesta ante
emergencias. El empleador o contratante debe implementar y
mantener las disposiciones necesarias en materia de
prevencion, preparacion y respuesta ante emergencias, con
cobertura a todos los centros y turnos de trabajo y todos los
trabajadores, independiente de su forma de contratacion o
vinculacion, incluidos contratistas y subcontratistas, asi como
proveedores y visitantes.

Para ello debe implementar un plan de prevencion,
preparacion y respuesta ante emergencias

Decreto 1076 de 2015

Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente
y Desarrollo Sostenible

Articulo 1.1.1.1 Ambiente Desarrollo Sostenible

Objetivo. El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible es
el rector de la gestion del ambiente y de los recursos naturales
renovables, encargado de orientar y regular el ordenamiento
ambiental del territorio y de definir las politicas y regulaciones
a las que se sujetaran la recuperacién, conservacion,
proteccion, ordenamiento, manejo, uso y aprovechamiento
sostenible de los recursos naturales renovables y del ambiente
de la Nacién, a fin de asegurar el desarrollo sostenible, sin
perjuicio de las funciones asignadas a otros sectores.

ISO 14001 de 2015

Regulacién ambiental.

Exige a la empresa crear un plan de manejo ambiental que
incluya: objetivos y metas ambientales, politicas vy
procedimientos para lograr esas metas, responsabilidades
definidas, actividades de capacitacion del personal,
documentacion y un sistema para controlar cualquier cambio y
avance realizado.
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REGLAMENTACION

CONTENIDO

Decreto 2157 de 2017

Por medio del cual se adoptan directrices
generales para la elaboracion del plan de gestion
del riesgo de desastres de las entidades publicas y
privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523
de 2012.

Articulo 1.

Adiciénese el capitulo 5 al titulo 1 de la parte 3 del libro 2 del
Decreto 1081 de 2015 Unico del Sector de la Presidencia de la
Republica, el cual quedara asi:

CAPITULO 5 Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de las
Entidades Publicas y Privadas.

Articulo 2.3.1.5.1.2.1. Ambito de aplicacién. El presente
capitulo aplica a todas las entidades publicas y privadas, que
desarrollen sus actividades en el territorio nacional,
encargadas de la prestacion de servicios publicos, que
ejecuten obras civiles mayores o que desarrollen actividades
industriales o de otro tipo que puedan significar riesgo de
desastre debido a eventos fisicos peligrosos de origen natural,
socio-natural, tecnolégico, biosanitario o humano no
intencional.

PARAGRAFO. La elaboracion e implementacion del
PGRDEPP aplicable a las entidades descritas en el &mbito de
este capitulo, debera desarrollarse mediante la articulacion, el
fortalecimiento y el mejoramiento de los sistemas de gestion
que puedan ser implementados por la entidad.

Articulo 2.3.1.5.1.2.2. Responsables. Las Entidades Publicas
y Privadas encargadas de:

Obras civiles mayores. Construccion de obras a través de
megaproyectos, macroproyectos, proyectos estratégicos de
interés nacional, regional, departamental y local, y todas
aquellas obras civiles que impliquen modificaciones al entorno,
herramientas y equipos que puedan ocasionar riesgo de
desastre para la sociedad y el ambiente.

Decreto 602 de 2017

Por el cual se adiciona la Parte 4 del Libro 2 del
Decreto 1079 de 2015 y se reglamentan los
articulos 84 de la Ley 1523 de 2012 y 12 y 63 de la
Ley 1682 de 2013, en relacion con la gestion del
riesgo de desastres en el Sector Transporte y se
dictan otras disposiciones

Articulo 2.4.9.1.1. Objeto. El presente Titulo tiene por objeto
reglamentar el articulo 84 de la Ley 1523 de 2012 y el
Mantenimiento de Emergencias de que tratan los articulos 12
y 63 de la Ley 1682 de 2013, asi como incorporar y fijar
condiciones para la Gestién del Riesgo de Desastres en el
Sector Transporte, y establecer los mecanismos para dar
respuesta a las emergencias generadas por eventos hidro
climatologicos, climaticos, teldricos, antropogénicos,
terroristas, entre otros, y las actuaciones a seguir en caso de
declaratoria de desastre o calamidad publica.

SO 45001 de 2018

Norma Internacional SST.

Requisitos con orientacion para su uso ofrece un marco claro
y Unico a todas las organizaciones que deseen mejorar su
desempefio en materia de SST.

ISO 31000 de 2018

Norma internacional para la gestién del riesgo.

Es un conjunto de directrices y principios internacionales que
proporcionan un enfoque sistematico y estructurado para la
identificacion, evaluacion, tratamiento y monitoreo de riesgos
en cualquier organizacion
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REGLAMENTACION

CONTENIDO

Recoge las técnicas para la identificacion,
andlisis, evaluacién y mitigacion de riesgos.

ISO 31010 de 2019

Norma internacional que ofrece orientacion sobre cémo
identificar, evaluar y tratar riesgos en una organizacion

4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL

Actualizar el Plan de Gestidon del Riesgo de Desastres (PGRD) de la Concesidn Autopista del Rio
Grande, fortaleciendo el conocimiento del riesgo ante eventos de origen hidroclimaticos y
antropicos, identificando estrategias eficaces para su reduccién y mitigacién y mejorando la
capacidad institucional en el manejo de desastres con un enfoque en cambio climatico.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

®

Analizar y evaluar escenarios de riesgo mediante el conocimiento del riesgo, considerando

amenazas, vulnerabilidades y niveles de exposicion.

Considerar medidas de mitigacion a través de intervencidén correctiva, prospectiva y

proteccion financiera, reduciendo el impacto de posibles eventos adversos.

Garantizar una respuesta eficaz ante emergencias y desastres mediante la planificacion,

ejecucion y actualizacion del Plan de Emergencia y Contingencia (PEC).

Incorporar el analisis del cambio climéatico en la Concesién Autopista del Rio Grande,
identificando riesgos asociados y definiendo estrategias de adaptacion y mitigacién para
fortalecer la resiliencia de la infraestructura vial y las comunidades aledafias frente a
eventos extremos.

5. CONTEXTO GENERAL

5.1 GENERALIDADES DE LA CONCESION AUTOPISTA DEL RiO GRANDE

#* RAZON SOCIAL: CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL RIO GRANDE S.A.S

#* INFORMACION GENERAL

Tabla 2: Informacién general Concesion Autopista del Rio Grande

NIT

901.607.093-1

ARL

Seguros Bolivar

CLASE DE RIESGO v
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ACTIVIDAD ECONOMICA

de ingenieria civil.

Construccién y administracion de carreteras y vias Construccion de obras

LOGO
#% UBICACION
Tabla 3. Ubicacion de las sedes de la Concesion Autopista del Rio Grande
SEDE DIRECCION HORARIO
Bogota CL 93 B # 19 21 Santa fe de Bogota

Cundinamarca

Cundinamarca.

Lunes a viernes 7:30 am-5:45 pm

Personal administrativo:
Lunes a viernes 7:30 am-5:45 pm

Personal operativo:

Aguachica " Lunes a viernes: 7:00 am-5:00 pm
Cesar Carrera 27 # 6%-41 Sabado: 7:00 pm-12:00 pm
Operacién y mantenimiento:
7:30 a 12:00
13:00 a 18:00
Personal administrativo:
Lunes a viernes 7:30 am-5:45 pm
Rio de Oro Sede CCO (Morison) .
Cesar Personal operativo:

Lunes a viernes: 7:00 am-5:00 pm
Sébado: 7:00 pm-12:00 pm

5.2 GENERALIDADES DEL PROYECTO CONCESION AUTOPISTA DEL RiO GRANDE

El proyecto se localiza en la via nacional Troncal del Magdalena, comprendida entre los
municipios de Barrancabermeja, en el departamento de Santander, y Curumani, en el
departamento del Cesar. La longitud total estimada del corredor vial es de 272,1 kilometros, a
cubrir su recorrido principalmente en los departamentos de Santander, Norte de Santander y

Cesar.

Las intervenciones contempladas en el marco de esta Concesion incluyen la construccion, el
mejoramiento, rehabilitacion, ampliacion y mantenimiento de los tramos viales, asi como la
operacion integral del corredor entregado en Concesion. Estas actividades se detallan a

continuacion:
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Construccion de la segunda de calzada: Ejecucion de nuevas estructuras viales para la

construccion de un par vial que mejore la calidad del servicio, operacion y seguridad vial.

mejorar

las condiciones actuales de
especificaciones mayores a las que presenta la via.

llevar la via a sus condiciones iniciales de construccion.

Mejoramiento de segmentos de la calzada existente: Intervenciones que buscan
los tramos viales existentes,

cumpliendo

Rehabilitacién de segmentos de la calzada existente: Conjunto de obras tendientes a

Puesta a Punto de segmentos de la calzada existente: Actividades o intervenciones que

se deben ejecutar para el cumplimiento de los Indicadores contractuales.

®

Operacién y mantenimiento: Gestion operativa y conservacion de toda la via en

Concesidn, asegurando su funcionalidad a lo largo del tiempo.

A continuacion, se presenta en la siguiente tabla los tramos relacionados, los cuales tienen
previsto diferentes tipos de intervencion de acuerdo con las necesidades de cada sector. Como
se enuncia en el siguiente listado.

Tabla 4. Localizacion y descripcion del proyecto

LOCALIZACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

WIS NACTOIIAL UL EXPEDIENTE UF SECTOR INTERVENCION PREVISTA
IGAC IGAC
Rio Construccién de calzada nueva
UF1 S0gamoso- operacion y mantenimiento ’
Las Pampas P y
Las Pampas- | Construccion de calzada nueva,
; UF2 Llano Grande | operacién y mantenimiento
La L'Z%rgﬁ LAM5671 Y
- LAM6301 Rio i i
Alberto UE3 Sogamoso- El MeJora_rr,uento de Ia_ce}lzada actual,
operacion y mantenimiento
Juncal
Sabana  de Construccién de la calzada nueva,
UF4 Torres- ) A,
. operacion y mantenimiento
Tropezon
San Rio
,:‘/llbterto- La LAM5228 UFO gogaénoso- Operacion y mantenimiento
Troncal del | Mata an roque
Magdalena UE6 La Mata- | Construccion de la calzada nueva,
Pailitas operacion y mantenimiento
UE7 Variante Construccién de la calzada nueva,
Pailitas operacion y mantenimiento
LAM5671
La Mata — | LAM5680 UES Las Vegas - | Construccion de la calzada nueva,
San Roque | LAM6171 Curumani operacion y mantenimiento
LAV0024-14
Curumani- Construccién de la calzada nueva,
UF9 . e
San Roque operacion y mantenimiento
UE10 La Gloria-San | Mejoramiento de la calzada actual,
Roque operacion y mantenimiento
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“ UNIDADES FUNCIONALES DEL PROYECTO

La construccién del proyecto esté dividida en diez (10) Unidades Funcionales de construccién y
mejoramiento, y una (1) de operacién y mantenimiento que se presentan a continuacion:

Tabla 5. Unidades funcionales del proyecto

DESTINO
ORIGbEN (e, Alggg)czlll\-;ng HONEITID) B INTERVENCION .
UF SECTOR gt‘)‘?s"gisgev abscisa, e INTERVENCION SSEETA OBSERVACION
coordenadas) g;)ordenada DESTINO km-+calzada
San Roque 382[:(())-1Dk:m Corresponde a los
Rio Rio Sogamoso | PK89+230 ' tramos transitables
PK 09+800 RN 4515 - al inicio del
Sogamos UFO-T= Operacion y
UFO0 0-San L RN 4513 (1062124.3 268.4 116.24 km mantenimiento proyecto_, que_el
Rogue (1057840.18- 6- Conpesmnarlo
1283507.47) 1518102.5 UFO-P= debera mantenery
2) 16.44 km operar.
Las
. Pampas
Rio RlngSggigo%so PK30+000 Construccioén de
UF1 Sogamos RN 4513 RN 4513 20.2 20,55 calzada pyeva,
o- Las (1057840.18- (1057341.1 operacion y
Pampas ) 7- mantenimiento
1283507.47) 1302761.6
6)
Llano
Grande
Nuevo
Las Las Pampas Peaje la Construccion de Construccién de
Pampas- PK30+000 RN Gomez calzada nueva una calzada
UF2 Llaﬁo 4513 PK39+200 9.2 9.86 operacion ' adicional por el
Gramgo | (1057341.17- | RN 4513 ma%tenimierzlto centro poblado La
1302761.66) | (1059075.8 Gomez
3-
1311711.3
2)
San
. Alberto L
Rio Rio Sogamoso PK90+718 Mejoramiento de Re_ublcacpn del
PK 09+800 Peaje La Gomez y
Sogamos RN 4513 la calzada actual, -
UF3 o-El RN 4513 (1074956.8 80.7 77.20 operacion construccion del
Juncal (1057840.18- 2. ' ma?wtenimier)llto Intercambiador San
1283507.47) 1351929.5 Martin Norte.
9)
Tropezon
Sabanade | oy 70,760 .
Sabana Torres Construccién de
de PK58+200 RN RN 4513 calzada nueva
UF4 (1061602,3 12.6 12.57 o ’
Torres- 4513 3. operacion y
Tropezén | (1056630.88- mantenimiento
1329274,04) 1340;;51‘0
Tronezén San Construccion de las
. p Alberto Construccion de | Variantes Tropezon
Tropezon PK 70+760 PK84+170 calzada nueva La Palma
UF5 -San RN 4513 13.4 9.05 . ’ y o
RN 4513 operacion y construccion
Alberto (1061602,33- 5 - biad
1340451.03) (1072305.8 mantenimiento Intercambiador San
) 7- Alberto Acceso Sur.
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DESTINO
(OmF;rL?:rEN (nombre, Alggg)%lll\-zng LONGITUD DE | |\ TERVENCION .
UF SECTOR abscisa ’ abscisa, ORIGEN INTERVENCION PREVISTA OBSERVACION
coordenadas) g;)ordenada DESTINO km+calzada
1347290,8
8)
Construccion de las
La Mata Pailitas Variantes La Meta,
PK 100+030 PK37+215 Construccion de Pelayall, Floresta y
La Mata- RN RN 4515 calzada nueva E Burro..,
UF6 Pailitas 4514 (1048272.2 37.99 20.37 operacion ' Construccion
8- peracion y Intercambiador
(1048633.42- mantenimiento
1443161.74) 1478759.7 Pelaya Sury el
) 1) Puente Vehicular
Ayacucho.
Pailitas
Pailitas PK45+090 - L
Construccion de Construccion de la
UE7 Variante PK374+521155 RN (1%’4\33?;254 902 14.59 calzada nueva, Variante Pallitas y
Pailitas (1048272.28- 3 ' ' ' operacién y el Intercambiador
: mantenimiento Pailitas Sur.
1478759.71) 1485741.7
4)
Curumani
Las Las Vegas PR72+458 Construccién de
UES Vegas- PK5T521750 RN (1%2:'7571758 13.27 19.42 calzada nueva, Construccion de la
Curuman 1047336.41- 7. ) ) ) operacién y Variante Las Vegas.
i ’ mantenimiento
1494517.67) 1508368.5
7)
San Roaue Construccion de la
Curumani PK89+f70 Variante Curumani.
Curuman | PR72+458 RN RN4515 Construccion de Construccion del
UF9 i-San 4515 (1062141.9 14.73 22.9 Cacléifsc?;?\;a (':”Jrel:‘rf;:]?g‘s;’;
Roque (1054777.87- 6- C .
1508368.57) | 1518096.5 mantenimiento de‘srri‘rcn? Dasos
0) variante.
San Roque
La La Mata PK89+230 Mejoramiento de
Gloria- PK 99+865 RN 4515 la cjalzada actual
UF10 San RN 4514 (1062124.3 87.61 39.04 operacion y !
Roque (1048609.77- 6- mantenimiento
1443063.03) 1518102.5
2)

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

— Enlailustracion 1 se presenta la distribucion geogréfica de las 10 Unidades Funcionales que
conforman la via a cargo de la Concesion Autopista del Rio Grande. En esta ilustracion se
indica la ubicacién de cada uno de estos tramos, lo que permite una mejor comprension de
su alcance y relacién con los distintos municipios y puntos estratégicos a lo largo del corredor

vial.

— Generalmente, la organizacion de estas Unidades Funcionales ha permitido una gestién mas
eficiente del corredor, facilitando la coordinacién de actividades como la construccion,
mejoramiento, rehabilitacion, operacion y mantenimiento de la via. Esta distribucién optimiza
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el uso de recursos, mejora la capacidad de respuesta ante eventualidades y fortalece la

planificacion a largo plazo, garantizando una infraestructura segura y funcional.

— Ademas, la segmentacién en unidades funcionales ha permitido priorizar intervenciones
segun las necesidades especificas de cada tramo, considerando factores como la topografia,
el transito vehicular, las condiciones climaticas y los impactos ambientales. De esta manera,
se asegura un desarrollo vial equilibrado, promoviendo la conectividad, el desarrollo
econdmico y el bienestar de las comunidades aledafias.

llustracién 1: Unidades Funcionales del proyecto

Unidad funcional 1:

20.55 Km. Rio ]
Sogamoso
Las Pampas. Construccion de 2
calzada nueva c;‘“(jm;m‘ ~
® Unidad funcional 2: par e
9.86 Km. Las Pampas

Llano Grande. Construcci
calzada nueva

@ Unidad funcional 3:
772 Km. Sogamoso

Mejoramiento de calzada

@ Unldad funcional 4:
12.57 Km. Sabana de
Torres

Tropezén. Construccién de calzada
nueva

® Unidad funcional 5:
905 Km Tropezon

San Alberto. Construccién de
calzada nuev

® Unidad funcional 6:
20. 37 Km. La Mata

Pailitas. Construccion de caizada

Unidad funcional 7:
14.59 Km. Variante
’Pailitas

Construccién de calzada nueva
@® Unidad funcional 8:
19.42 Km. Las Vegas

Curumani, Construccién de calzada
nueva

@ Unidad funcional 9:
22 9 Km Curumam

onstru

1l ueva

® Unidad funcional 10: m

39 4Km La Glorla

yque. Mejoramiento de
|| ada ex l,'.u"l-,

Peajes  Municipios

Cx

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

El proyecto es operado por la Sociedad Concesion Vial Autopista del Rio Grande S.A.S, integrada
por KMA Construcciones SAS y Ortiz Construcciones, empresas responsables de la ejecucion de
las obras necesarias para cumplir con el alcance del contrato de Concesion. Este se desarrolla
bajo el esquema de Asociacion Publico-Privada (APP), conforme a lo establecido en la Ley 1508

de 2012,

la cual permite llevar a cabo la financiacion, elaboracion de estudios y disefios
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definitivos, Gestion Ambiental, Gestion Predial, Gestion Social, Construccion, Rehabilitacion,
Mejoramiento, Operacion y Mantenimiento de la Concesion Autopista del Rio Grande S.A.S.

Datos de interés del proyecto:

llustracién 2. Datos de interés del proyecto

15 98.9 km

Longitud total Municipios del area de Inversién estimada Construccién de doble Mejoramiento de calzada

influencia calzada

© A @ @

43 6

existente

Puente vehiculares nuevos Puentes peatonales nuevos Intersecciones viales Variantes a construir Variantes en operacioén y
nuevas mantenimiento

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Los 15 municipios del &rea de influencia son:

Tabla 6. Municipios del &rea de influencia

DEPARTAMENTO MUNICIPIOS
Cesar Aguachica, Curumani, Chirpichagua, Gamarra, La Gloria, Pelaya, Pailitas, Rio de
Oro, San Alberto, San Martin y Tamalameque
Norte de Santander La Esperanza
Santander Barrancabermeja, Sabana de Torres y Rio Negro

% LOCALIZACION GEOGRAFICA DEL PROYECTO

La Concesion Autopista del Rio Grande. abarca un tramo de 272,1 kilbmetros de via, atravesando
los municipios de Aguachica, Curumani, Chimichagua, Gamarra, La Gloria, Pelaya, Pailitas, Rio
de Oro, San Alberto, San Martin y Tamalameque en el departamento del Cesar, asi como La
Esperanza, Barrancabermeja, Sabana de Torres y Rio Negro en los departamentos de Santander
y Norte de Santander, respectivamente. Ubicada en la region nororiental de Colombia, esta
Concesion Autopista del Rio Grande se encuentra en una zona de transicion entre el valle del rio
Magdalena y las estribaciones de la Cordillera Oriental, con una geografia variada que incluye
planicies, colinas y zonas montafiosas. Su trazado cruza importantes cuerpos de agua, areas de
actividad agricola y ganadera, y corredores ecolégicos de relevancia, lo que influye en su
vulnerabilidad ante fendmenos climaticos y geodinamicos.
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llustracién 3. Localizacién general del proyecto

LOCALIZACION NACIONAL

N ATLANTICO
NO
ocEN

PANAMA AN SH
R N VENEZUELA

ECUADOR : ) BRASIL

PERU

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande, 2025.

llustracién 4. Ubicacion de Oficina Principal, Peajes y CCO

MAGDALENA

NORTE DE SANTANDER

E MORRISON Y CCO

BOLIVAR

N

PEAJE LA GOMEZ-

SANTANDER

/ANTIORUIA

P e WP

AfTIOQUIA

A L £

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2025.
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5.3 FUENTES DETONANTES DE DESASTRES

En las etapas de construccidon, operacién y mantenimiento del proyecto, diversos procesos
pueden generar riesgos de desastres debido a la interaccion con el medio fisico, social y
ambiental. Asimismo, el transporte de equipos y maquinaria necesarios para las actividades de
construccién y mantenimiento conllevan un riesgo potencial de accidentalidad. Por lo tanto, es
fundamental implementar protocolos especificos de seguridad vial y logistica operativa que
permitan minimizar dichos riesgos y garantizar la integridad de las personas, los bienes y el
entorno.

A continuacion, se describen los principales procesos asociados a cada etapa:
|. Etapade construccion: en el cual se ejecutan las actividades propias de la obra.

— Movimientos de tierra y excavaciones: Generan inestabilidad de taludes, deslizamientos
y erosion de suelos, especialmente en puntos donde son zonas montafiosas o de alta
pendiente.

— Moadificaciones hidrolégicas: La modificacion de cauces naturales o el disefio inadecuado
de sistemas de drenaje puede aumentar el riesgo de inundaciones o represamientos.

— Gestién inadecuada de residuos: La disposicion incorrecta de escombros y materiales
puede generar obstrucciones en drenajes y afectaciones a los ecosistemas.

— Vibraciones: Derivadas del uso de maquinaria pesada, pueden afectar estructuras
cercanas y desencadenar secciones o fisuras en el terreno.

— Impactos sociales: Los cambios en las dinAmicas comunitarias generan conflictos o
afectaciones a la salud publica por el aumento del trafico, polvo y ruido.

Il. Etapadeoperacién: donde los riesgos estan asociados a la funcionalidad y el uso de la via.

— Incremento _en el tréfico vehicular: Puede aumentar la probabilidad de accidentes,
incluyendo derrames de materiales peligrosos que afectan areas sensibles.

— Deficiencias en el drenaje: El deterioro o la obstruccion de sistemas hidraulicos puede
generar inundaciones, socavaciones o afectaciones a la estabilidad de la via.

— Degradacion ambiental: Los cambios en el uso del suelo a lo largo de la via pueden
provocar deforestacion, pérdida de biodiversidad y exposicion a riesgos climaticos.

lll. Etapa de mantenimiento: surgen de la interaccion entre las actividades de conservacion y
las condiciones ambientales o sociales:

— Manejo inadecuado de obras menores: Actividades como parcheo de calzadas, limpieza
de cunetas o rehabilitaciéon parcial pueden alterar temporalmente el flujo vehicular o
causar accidentes.

— Deslizamientos de taludes: La falta de control de vegetacién o estabilizacion puede
intensificar los riesgos en zonas inestables.
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*% SUSTANCIAS QUIMICAS

Tabla 7. Sustancias quimicas que se manejan en la Concesion Autopista del Rio Grande

SUSTANCIAS QUIMICAS

NOMBRE COMERCIAL

NOMBRE TECNICO

DESCRIPCION Y USOS

Alcohol etilico 70%

Etanol al 70% v/v

Desinfectante de amplio espectro para eliminar
bacterias, virus y hongos. Ideal para limpieza de
superficies en ambientes clinicos, industriales y
domésticos.

Varsol

Hidrocarburo alifatico
(solvente mineral)

Solvente utilizado para limpieza de herramientas,
magquinaria y piezas metalicas. También empleado
en la dilucién de pinturas y barnices.

Ambientadores (Bonaire)

Aerosol

Productos disefiados para aromatizar espacios y
neutralizar olores desagradables

Aceite hidraulico Mobil-68

Aceite hidraulico 1SO VG 68

Productos disefiados para aromatizar espacios y
neutralizar olores desagradables en oficinas,
hogares o vehiculos.

Aceite 2 tiempos Mobil

Aceite 2 tiempos -Enjuague
para motores e inhibidor de
la corrosién

Lubricante para motores de dos tiempos, como los
de motos, motosierras y cortadoras de césped.
Reduce el desgaste y mejora el rendimiento.

Gasolina

Hidrocarburo liquido
destilado del petréleo
(NAFTA)

Combustible fdsil utilizado en motores de
combustion interna en vehiculos, equipos
industriales y herramientas de jardineria y para
limpieza con disolventes, entre otras aplicaciones.

Soldadura de PVC ¥4 Gl
946ML GERFOR

Adhesivo solvente para
policloruro de vinilo (PVC)

Adhesivo quimico para unir tuberias y accesorios
de PVC en instalaciones de agua potable,
desaglies y sistemas de riego para fijar materiales
como tuberias PVC o accesorios PVC.

Sikarapid C-100

Acelerador de fraguado
para concreto

Acelerante de fraguados usado para concretos y
morteros, asegura el desarrollo de resistencias
tempranas de mezclas.

Clorpirifos (insecticida

organofosforado, b . X
Lorsban 4 EC ganor . plagas en cultivos agricolas. Debe manejarse con
formulacion emulsion i . >
precaucion debido a su toxicidad.
concentrada)

Insecticida organofosforado para el control de

Glifosato 4/80 - Roundup

N-(fosfonometil) glicina
(herbicida sistémico,
concentracion 480 g/L)

Herbicida sistémico para el control de malezas en
cultivos, jardines y areas no agricolas. Manejo
cuidadoso para minimizar los  impactos
ambientales.

Creolina 500ml

Mezcla de alquilfenoles
sulfonados en solucién

La creolina es un producto desinfectante de
microorganismos, paracitos, plagas y estancias

acuosa potencialmente contaminadas
Grasa multipropésito para lubricar rodamientos,
Grasa MULTIS EP2 Trimiristina engranajes y piezas moviles en equipos

industriales y vehiculos.

Gel antibacterial familia
x400ml 70%

Hidroalcohdlico

Desinfeccion de manos y detener la propagacion de
gérmenes

Jabén liquido manos

Hidréxido de sodio y potasio
(compuesto)

Desinfeccién de manos
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SUSTANCIAS QUIMICAS
NOMBRE COMERCIAL NOMBRE TECNICO DESCRIPCION Y USOS

Como oxidante en el proceso de potabilizacion del
agua.

Cloro 500ml Hipoclorito de sodio . . L .
P Como método de desinfeccion de pisos o lugares
donde las bacterias alcancen niveles de riesgo.
Para desinfeccion de superficies en el aseo.
Amonio cuaternario de 5 Benzalkonium chloride Método de solucién ante bacterias y gérmenes en
generacién Amoniaco el ambiente, por su alto espectro bactericida,

fungicida, bactericida

Solucion hidrosoluble
Rataquill SB anticoagulante
(Brodifacouma, BitterGuard)

Como repelente de roedores evitando Ila
proliferaciéon de estos mismos

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2022

7 INVENTARIO DE EQUIPAMIENTO PARA EMERGENCIAS

La empresa cuenta con recursos destinados a la atencion de emergencias, incluyendo camillas
0 equipos de transporte FEL, botiquines basicos de primeros auxilios y extintores contra incendio
distribuidos estratégicamente en cumplimiento con la Norma Técnica Colombiana NTC 2885.
Estos equipos se encuentran ubicados en cada area de las instalaciones, considerando el tipo y
cantidad de material combustible presente. Asimismo, se dispone de sefializacion adecuada para
las rutas de evacuacion, en concordancia con el plan de emergencias. Para mayor detalle,
consultar el Anexo H: Equipamiento para Emergencias.

6. CONOCIMIENTO DEL RIESGO

6.1 CONTEXTO GENERAL

6.1.1 Elementos expuestos en el area de influencia del proyecto vial

El contexto externo incluye los siguientes elementos, expuestos en torno a la actividad
constructiva y la operacion y mantenimiento del corredor vial. La Concesién Autopista del Rio
Grande. se desarrolla a través de 10 Unidades Funcionales que abarcan 272,1 kilébmetros de via
en los departamentos de Cesar, Santander y Norte de Santander. Su trazado conecta areas
urbanas y rurales, atravesando zonas residenciales, centros urbanos de mediana y alta densidad,
asi como corredores industriales y comerciales estratégicos para la economia regional. Ademas,
la Concesion Autopista del Rio Grande bordea y cruza extensas areas de actividad agricola y
ganadera, incluyendo cultivos de palma de aceite, arroz y productos hortofruticolas, que
dependen de su conectividad para la distribuciébn y comercializacion. La interaccion de la
infraestructura vial con estos diversos usos del suelo requiere una planificacion que minimice
impactos ambientales y sociales, garantizando la seguridad vial y la sostenibilidad del proyecto
ante factores como el cambio climético y la variabilidad geodindmica de la region.

Viviendas en cercanias a los frentes de obra alo largo de la via:
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Conocer las viviendas cercanas a los frentes de obra a lo largo de la via es fundamental para
gestionar riesgos, garantizar la seguridad de los residentes y minimizar impactos ambientales y
sociales. Esto permite identificar posibles afectaciones por vibraciones, ruido o polvo, aplicar
medidas de mitigacion, asegurar el cumplimiento normativo y fomentar la comunicacion con las
comunidades, evitando conflictos y mejorando la aceptacion del proyecto.

Tabla 8. NUmero de predios en el area de influencia de la via

FUUN’\gIID(SANDAL MUNICIPIO O VEREDA NUMERO DE PREDIOS
SAN RAFAEL DE PAYOA 16
RAYA ALTA 33
UF1 AGUAS CLARAS 7
LA PAMPA 2
LA GOMEZ 5
LA MONEDA 32
UF2 ALTO DE LA GOMEZ 42
LLANO GRANDE 11
VILLA EVA 52
UF4 TALADRO 6
20 DE JULIO 23
LA ESPERANZA (EL TROPEZON) 44
SAN ALBERTO (LOS ORTEGA) 16
Ve SAN ALBERTO (LA PALMA) 43
SAN ALBERTO (INTERSECCION) 7
PELAYA 228
EL BURRO 22
UF6
LA FLORESTA 11
VARIANTE LA MATA 38
UF7 VARIANTE DE PAILITAS 12
VARIANTE LAS VEGAS 24
UF8
TRAMO RECTO 17
VARIANTE DE CURUMANI 133
Ve TRAMO RECTO 35

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande, 2022

¥ Trabajadores del proyecto:

En el marco del proyecto de construccion del corredor Sabana de Torres-Curumani, se contempla
la participacion de un equipo de trabajo conformado por empleados directos, contratistas y
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subcontratistas, quienes estaran distribuidos entre los distintos frentes de obra y las areas
administrativas.

De igual manera, para las actividades de Operacion y Mantenimiento de la via, se contara con
personal asignado a los frentes de trabajo, oficinas administrativas, el Centro de Control de
Operaciones (CCO), estaciones de peaje y puntos de pesaje, incluyendo tanto trabajadores
directos como contratados.

% Usuarios de la via:

Corresponde a los habitantes de los 15 municipios y a todos y cada uno de los viajeros del
corredor vial, sean en vehiculos, motos, bicicletas y peatones que rutinariamente se desplazan
entre Sabana de Torres y Curumani o en los municipios intermedios del corredor vial. Dentro de
dichos usuarios se contempla:

v Transporte Publico de pasajeros.

€ € X

Transporte de pasajeros empresarial.

Transporte de carga (Alimentos, insumos, hidrocarburos y demas).
Personal militar y de defensa.

Vehiculos oficiales y particulares.

6.2 CARACTERIZACION FiSICA

6.2.1 Geologia

llustracién 5. Mapa geoldgico general, escala 1:500.000

o

BOLIVAR

NORTE DE
SANTANDER ¢/~

Ly CONVENCIONES
Ad

SANTANDER

Fuente: Servicio Geol6gico Colombiano, 2023.
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El proyecto vial se ubica en la cuenca del Valle medio del Magdalena, un rasgo geomorfologico
gue se forma entre las Cordilleras Central y Oriental colombianas, por la que discurre
aproximadamente en direccion norte-sur el Rio Magdalena (Sarmiento, Puentes, & Sierra, 2015);
esta cuenca esta limitada al N con el sistema de fallas Espiritu Santo, al NE con el sistema de
fallas de Bucaramanga-Santa Marta, al SE por el sistema de fallas Bituima y La Salina, al S con
el cinturdn plegado de Girardot y al W con los sedimentos del Nedgeno que cubren la Serrania
de San Lucas y el basamento de la Cordillera Central (Lozano & Zamora, 2014).

llustracion 6. Localizacion cuenca Valle Medio del Magdalena.

Fuente: Barrero, Pardo, Vargas, & Martinez, 2007 y Lozano & Zamora, 2014.

— La secuencia estratigrafica de la cuenca del valle medio del Magdalena comprende rocas del
jurédsico, cretaceo, terciario y cuaternario. El proyecto vial transcurre principalmente sobre
terrenos planos y colinas disectadas, asociados con rocas y sedimentos recientes del terciario
y cuaternario. La zona cordillerana que aflora al este esta constituida por rocas sedimentarias
del paleozoico, jurdsico, cretdceo y el terciario; mientras que la zona planay colinada ubicada
en el valle del rio Magdalena esta conformada por rocas de edad terciaria pertenecientes al
grupo mesa y depositos cuaternarios (depésitos aluviales, abanicos aluviales y coluviales).

— El &rea de estudio se ubica sobre el limite oriental de la provincia tecténica del Valle Medio
del Magdalena (VMM) con la Cordillera Oriental, formando parte del piedemonte occidental
de esta cordillera. La provincia del Valle Medio del Magdalena se extiende desde El Banco en
el norte hasta Honda en el sur, limitado lateralmente por los macizos rocosos de las cordilleras
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Central y la falla de La Salina al oriente. Ambas provincias se caracterizan por presentar
pliegues anticlinales y sinclinales amplios, limitados por fallas inversas y de cabalgamiento,
de direcciones NE y NW, con inclinacion predominante hacia el oriente.

Tomando como base el “Informe del programa de monitoreo y seguimiento de los sitios
criticos” del contrato de Concesion bajo el esquema de app n.003 de 2022 del proyecto vial
troncal del Magdalena “Sabana de Torres — Curumani”, y los capitulos de linea base de los
estudios de Impacto Ambiental del Tramo 2, 3, 4 Y 7 y del Tramo 1, 5y 6, se describe la
geologia regional identificada para cada unidad funcional:

Las unidades geoldgicas representativas de la UF03 corresponden a la Formacion Lizama
(Tpl), Formacion Umir (Ksu), Formacion Real (Tmr), Formacién La Luna (Ksl) y los
depdsitos cuaternarios de origen aluvial.

Los depésitos cuaternarios representan las unidades de mayor cobertura a nivel regional
en la UF03 desde el Rio Sogamoso - San Alberto, presentando una alta variedad textural
y genética. Suprayacen discordantemente las unidades terciarias ya descritas en el
anterior numeral, su espesor varia en funcién de su extension lateral.

Con respecto a la litologia de la UF06 y UFO07 se evidenciaron cuerpos rioliticos
vulcanoclasticos moderadamente meteorizadas acompafiados en menor proporcion por
sedimentos arenosos Yy limosos no consolidados de depoésitos aluviales. Se tienen
asociadas a las unidades geoldgicas superficiales suelos limo arenosos y arcillo arenosos
de compacidad moderada con espesores de 1m. Acompafiando a las rocas blandas se
tiene suelo transportado aluvial heterogéneo y heterométrico con espesores de 50m.

Las unidades geolbgicas representativas en la UF06 corresponden a las Unidades
Geoldgicas Superficiales asociadas a rocas duras de la Formacién Tablazo (Rdkit), rocas
Intermedias y rocas duras de la Unidad Volcanoclastica de Norean (RiJ1n) (RdJ1n), suelos
transportados de abanicos y terrazas aluviales (Staat) y suelos transportados fluviales de
llanura de inundacién (Stflli). A continuacion, se realiza una breve descripcién de cada una.
En la UFQ7 esta ubicada en un ambiente de depdésitos aluviales y de llanura de inundacion,
gue contrastan topograficamente con afloramientos del complejo Volcanico de Norean
(formacion Norean), el cual esta situado en la Variante Pailitas y hacia el norte por la via
hacia el corregimiento de Las Vegas. A continuacién, son descritas las unidades litolégicas
gue atraviesan la variante Pailitas.

El patron de drenaje en el que se sitia la UF06 y UF07 a nivel regional es de tipo
subparalelo en contraste a un dominio subdendritico existente a nivel local en el area del
trazado.

En cuanto a la litologia de la UF08, se reconocen rocas medias originadas a partir de
cuerpos rioliticos vulcano-clasticos, meta arenisca, meta lodolita, meta limolita y meta
conglomerados. Adicionalmente, se identifican material sedimentario no consolidado de
origen fluvial y fluvio - torrencial. Se presentan cuerpos rioliticos vulcano-clasticos y rocas
metasedimentarias moderadamente meteorizados acompafiados de suelos residuales
limo arenoso y arcillo arenoso de compacidad moderada con espesores de 1m. A su vez,
se presenta suelo transportado aluvial heterogéneo y heterométrico con espesores de 50m
-12m.

UFO08 presenta un patron de drenaje sub dendritico y sub paralelo, con poca densidad de
drenaje, ambos condicionados por caracteristicas lito estructurales y las unidades
geoldgicas representativas corresponden a afloraciones de la Unidad Metasedimentaria de
la Virgen (Formacion La Virgen), y depoésitos cuaternarios de abanicos y terrazas (Qcal),
depositos de llanura de inundacién (Qfal) y depositos fluviales de canal (Qfc). La UF08
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presenta un patron de drenaje sub dendritico y sub paralelo, con poca densidad de drenaje,
ambos condicionados por caracteristicas lito estructurales.

- Enla UFQ9, se evidenciaron sedimentos de grano fino (arenas, arcillas y limos), aunque a
veces se observan niveles delgados de gravas finas lutitas y areniscas de grano fino de
origen aluvial. Se tienen asociadas a las unidades geoldgicas superficiales suelos limo
arenosos y arcillo arenosos de compacidad moderada con espesores de 1m y suelo
transportado aluvial heterogéneo y heterométrico con espesores entre los 1-12m y
fluviotorrencial con espesores de hasta 50m. El patrén de drenaje en el que se sitla la
UF09 a nivel regional es de tipo subparalelo a paralelo y las unidades geoldgicas
representativas corresponden a las Unidades Geoldgicas Superficiales asociadas a los
afloramientos en el conjunto litolégico Piroclastico Epiclastico (Jnpe) del Complejo
Volcénico de Norean y depdsitos cuaternarios asociados a llanuras de inundacion.

— Las unidades geolégicas representativas en la UF10 corresponden a la Unidad
Volcanoclastica de Norean, Formacion Tablazo, Unidad Metasedimentaria de La Virgen,
Depositos de Abanicos y Terrazas Aluviales, Depositos de Llanura de Inundacién y Depdésitos
Fluviales de Canal.

A continuacion, se describen las unidades geoldgicas por orden cronoestratigrafico:

#* JURASICO

v Formaciéon Norean (J1n): reconocida también como “Unidad Volcanoclastica de Norean”,
ampliamente distinguida por presentar rocas que datan del 158+12 y 144+4 Ma (pre-
Cretacica) con el mayor registro volcanico en Colombia, su origen se encuentra asociado a
condiciones ambientales de acumulaciones detriticas continentales de hasta 4500 metros de
espesor, que demuestran un fuerte magmatismo por la presencia de diques y silos (en
ocasiones con presencia de minerales estratégicos, como malaquita); de esta manera La
formacion Norean corresponde a una sucesion volcanoclastica, descrita inicialmente por
Clavijo (1996) en afloramientos localizados en cercania al caserio Norean (del cual deriva su
nombre), situado a 1 km al nororiente de Aguachica (Lascarro Navarro, Rojas Martinez, &
Manco Jaraba, 2022).

La Unidad Volcanoclastica de Norean fue subdividida por Clavijo (1996) y Royero et al., (1996)
en su localidad tipo en seis diferentes conjuntos teniendo en cuenta informacion litologica,
composicional y formas de emplazamiento, de base a techo en: Piroclasticos Epiclastico (Jnpe),
Efusivo Esferulitico (Jnee), Piroclastico y Efusivo Dacitico (Jnpd), Efusivo Dacitico (Jned), Efusivo
Riolitico (Jner), e Hipoabisal Andesitico (Jnha).

A continuacion, se describen las mas relevantes:

v Conjunto piroclastico-epiclastico (Jncp): Constituye a la parte inferior de la unidad. Es el mas
extenso y potente; forma una franja en arco que se prolonga de sur a norte. Es
predominantemente clastico-epilcastico en sus partes media y superior, y piroclastico-
epiclastico en la parte inferior.

El segmento inferior es una alternancia de tobas cristalo-liticas, lodolitas y arenitas tobaceas en
capas planas a ligeramente ondulosas paralelas. Las tobas varian en composicion de andesita a
dacita. El espesor del segmento es de 590-700 m. El segmento intermedio esta constituido por
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una alternancia de arenitas tobaceas, lodolitas y arenitas rojo-grisaceas, interpuestas con capas
aisladas de tobas cristalino- liticas, daciticas. EI segmento estd bien estratificado en capas
medianas y delgadas, planas a ligeramente ondulosas. El espesor del segmento es de 500 m. El
segmento superior esta constituido por arenitas, interpuestas con arenitas tobaceas y lodolitas.
Las areniscas son de gris amarillentas a rojo grisaceas de grano fino. El segmento esta bien
estratificado, en capas medianas y delgadas planas paralelas. El espesor del segmento superior
es de 1020 m. El espesor total del conjunto es de 2220 m.

v Conjunto piroclastico-epiclastico (Jnpe): Este conjunto efusivo supayace en continuidad
estratigrafica a la Formacién Bocas (Jb), infrayace en discontinuidad estratigrafica con las
unidades Formacion Tablazo (Kit) y estd en contacto fallado con la Unidad Conglomeratica
de Arenal (Jsa). Esta formacién esta constituida por tobas cristalinas y cristaloliticas
alternadas con lapillitas, aglomerados y capas aisladas de lodolitas, conglomerados lodosos
y lavas. El conjunto se encuentra bien estratificado en capas medianas y gruesas, planas y
cuneiformes.

v Conjunto efusivo dacitico (Jned): Perteneciente a la misma formacién del Conjunto
piroclastica-epiclastico (Jnpe), por lo que presenta los mismos contactos de unidades a este,
se encuentra constituida por lavas predominantemente daciticas que varian a andesiticas
hacia el norte.

v Conjunto Hipoabisal Andesitico (Jnha): Este conjunto se presenta en cuerpos aislados e
irregulares en la regién oriental del area. Se compone de un cuerpo hipoabisal que cruzay se
seudoestratifica con la secuencia de la unidad volcanoclastica de Norean, por la que su
emplazamiento es bastante irregular. En general el tipo de roca ignea que se encuentra
corresponden a porfidos de composicion andesitica a dacitica con fenocristales de
feldespatos, anfiboles, piroxenos, cuarzo y biotita. Algunos de estos cuerpos hipoabisales se
presentan como diques que corta las rocas y se asocian a procesos hidrotermales.

% CRETACICO

» Formacion Tablazo: Segun Julivert, M. (1968) la Caliza del Tablazo es una sucesion de calizas
duras, azuladas, muy fosiliferas y margas, con predominio de las calizas en la mitad superior
y de las margas en la mitad inferior. Aflora al noreste de Aguachicay de la poblacién el Juncal,
como también al este de la poblacién de Besote. Infrayace rocas de la Formacion Simiti (Kit),
suprayace a la unidad Volcanoclastica de Norean. (Jn). Afloramientos de la Formacion
Tablazo, no se encuentran en la zona de influencia del alineamiento de la via existente.

Est4 conformada por caliza gris, alternada con lodolita calcarea. Se encuentra en estratos
medianos a grueso. Su espesor se estima en unos 130 a 200 m. Bloques y fragmentos de estas
rocas se encuentran en los depdsitos aluviales del rio Besote.

» Formacion Simiti: Afloran al noreste de la poblacion del Juncal. Infrayace a las rocas de la
Formacion La Luna, que no afloran en el area, suprayace a las rocas de la Formacion Tablazo
Kit). Afloramientos de la Formacién Simiti, no se encuentran en la zona de influencia del
alineamiento de la via existente
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Esta conformada por lodolita gris y amarilla, finamente laminada, en paquetes masivos, alternada
con capas delgadas, aisladas de caliza gris oscura. Su espesor se estima en unos 250 a 300 m;
fragmentos de estas rocas se encuentran en los depésitos aluviales del rio Peralonso.

» Formacion Umir: Se define como un conjunto de shales grises a negros, carbonosos,
micéceos, con concreciones ferruginosas e intercalaciones cada vez mas abundantes hacia
el techo de areniscas liticas, limolitas grises y presencia de mantos explotables de carbon. El
espesor se ha calculado entre 1.000m y 1.400m y reposa en contacto neto sobre biomicritas
fosfaticas limosas del Miembro Galembo de la Formacion La Luna, aunque algunos autores
la reportan en discordancia angular de bajo angulo (Rangel et al. 2002).

En relacion con el proyecto vial Troncal Magdalena 2 esta unidad se localiza al este del trazo de
la Falla La Salina, por lo general tapizada de depositos coluviales en laderas denudacionales.
Solo se identifico en inicios del trazado donde puede constituir el nivel de fundacion de algunas
estructuras y localmente en el nivel de subrasante de la via. Una columna estratigrafica levantada
al este del PR16 en la Hacienda El Guamo alcanz6 un espesor de 488 m.

% PALEOGENO

» Formacion Lisama: La Formacion Lisama fue definida en 1925 por Link (en Morales et al.
1958), con localidad tipo en la Quebrada Lisama, tributaria del Rio Sogamoso, para agrupar
a un conjunto de lodolitas varicoloreadas, rojas, cafés, moteado gris a gris claro, e
intercalaciones de arenitas grises a grises verdosas, localmente estratificacion cruzada y de
grano mas grueso hacia el tope. Los autores observaron algunos mantos de carbdn poco
desarrollados en comparacién a los de la Formacién Umir.

» Formaciones Esmeralda, La Paz, Lizama sin diferenciar: Litolégicamente hacia el tope consta
de areniscas de grano fino, y limolitas duras, finamente estratificadas, de color gris claro y
verdoso, en alternancia con lutitas oscuras, manchadas de purpura y rojo. Presenta algunas
capas de lignito intercaladas con lutitas. Hacia la parte media la conforman areniscas
conglomerdticas de color gris claro y con estratificacion cruzada, en bancos gruesos
separados por capas de limolita y lutita gris. En la base esta constituida por lutitas abigarradas
y areniscas de grano fino a medio, de color gris verdoso a carmelita, con estratificacién
cruzada; localmente contiene delgados mantos de carbén, y se le asigna una edad Eoceno.
Esta secuencia presenta un contacto neto con la unidad infrayacente, la formacion Umir.

» Formacion Mugrosa: Estas rocas se depositaron durante el periodo Terciario, probablemente
durante el Oligoceno Temprano. Esta definida como areniscas levemente calcareas de grano
muy fino a fino, masivas con intercalaciones parciales de lutitas y limolitas.

Litologicamente se subdivide en dos horizontes: el inferior predominantemente arenoso vy el
superior areno-arcilloso. Las areniscas son gris-verdosas, con tamafio de grano, grado de
compactacién y espesor variables, este intervalo representa la tercera parte de la formacion, las
arcillolitas son pardo-amarillas, pardo-rojizas, violaceas y grises claros. Se le asigna una edad
oligoceno inferior. Presenta contacto discordante con la unidad infrayacente.

» Formacion colorado: Consta de areniscas masivas, poco compactas de grano grueso a
conglomeréticas y arcillolitas de color rojo. La parte superior consta de una lutita bien
estratificada, carbonacea, de color pardo a negro, con intercalaciones relativamente delgadas
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de arenisca verdosa. Los ultimos 100 m corresponden a lutita bien estratificada, carbonacea,
color pardo a negro con delgadas intercalaciones de areniscas verdosas. Se le asigha una
edad Oligoceno Superior a Mioceno Inferior (Taborda, 1965). Presenta contacto neto con la
unidad infrayacente, la Formacion Mugrosa.

% NEOGENO

» Grupo real: EI nombre del Grupo Real fue inicialmente introducido por Wheeler (1935) y su
seccion tipo se encuentra ubicada al Norte del Rio Opdn, aproximadamente a 2 Km al Oeste
de la Quebrada Real. Wheeler la dividié en cinco formaciones correspondientes a: Lluvia,
Chontorales shale, Hiel, Enrejado shale y Bagre, nombradas de base a techo.

En términos generales, el Grupo Real estd formado por capas gruesas de areniscas
conglomerdaticas, con fragmentos de guijos finos a medios, con estratificacion cruzada,
intercaladas con capas medias a gruesas de areniscas cuarzosas tabulares con matriz arcillosa
y lodolitas siliceas friables de color gris claro y parpura grisaceo (Gémez et al., 2008). Una de las
caracteristicas que presenta el Grupo Real es la presencia de abundante hornblenda y magnetita
en varios de los niveles de areniscas, esta abundancia de hornblenda estaria relacionada con la
actividad volcénica de la Cordillera Central que se iniciaria con el Mioceno. En la parte superior
del Grupo Real se encuentran depdsitos epiclasticos, los cuales han sido relacionados con el
vulcanismo andesitico del Valle del Cauca (e.g. Etayo-Serna et al., 1983; Thouret, 1989) en
Gomez et al., (2005).

» Grupo Mesa: Morales et al. (1958) agrupan en este conjunto a todos los sedimentos del
Mioceno superior que guardan semejanza a los de la Formacion Mesa del sector mas sur del
VMM, donde se le ha asignado este nombre por las particulares geoformas a que dan lugar.
Se trata de 575m acumulados discordantemente sobre el Grupo Real. Son acumulaciones
volcano-sedimentarias de areniscas tobaceas, tobas andesiticas, aglomerados e
intercalaciones de arcillas, limos, conglomerados y depdsitos piroclasticos. Los clastos
volcanicos son andesitas, dacitas y los materiales finos pumitas y cenizas. La parte superior
de la unidad estd compuesta por gravas, bloques, arenas y limos intercalados que
representan facies de abanicos torrenciales. La edad se asume que varia del Plioceno al
Pleistoceno.

¥« CUATERNARIO

» Depositos aluviales recientes y terrazas bajas (Qal): Depositos con procesos de
sedimentacién activos sobre el cauce de las corrientes principales y sus tributarios; asi como
terrazas bajas sujetas a desbordes de avenidas torrenciales. Su espesor tiende a ser
proporcional al ancho del cauce y texturalmente presentan una alta variedad de texturas en
funciébn de su localizacibn con respecto a las zonas de piedemonte y/o de llanura de
inundacion. Se reconocen a lo largo del trazado en el cruce con cuerpos de agua.

» Depositos aluviales de llanuras de inundacion (Qalli): Depdsitos de gran extension en zonas
de influencias de rios y corrientes meandricas, en particular después del km 58+000,
originados a partir de la divagacion de la red de drenaje en zonas de muy baja pendiente. Se
destacan como corrientes principales generadoras de este tipo de depdsito los rios Cachira,
Lebrija y San Alberto. Texturalmente tienden a presentar texturas finas de limos y arcillas, a
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arenas de grano fino a muy fino; que en general corresponden a estratos semiconsolidados
gue no han alcanzado un alto grado de litificacion.

» Depositos de Abanicos Aluviales (Qcal): Predominan en el sector norte, entre Sabana de
Torres, Aguachica y el Juncal. Conforman depdésitos de piedemonte, son de granulometria
fina a conglomeratica. Estan constituidos por capas alternas de gravas, arenas y lodos, la
granulometria varia en direccion E-W, desde la més gruesa a la més fina localizada al W. Los
fragmentos son subredondeados y subangulares, hasta de 0.50 m de didmetro, en el sector
de Aguachica provienen de la unidad volcanoclastica de Norean (Jn), integrada por rocas
volcanicas. Las arenas varian entre gravosas a grano fino. Su espesor se estima entre 30 y
60 m.

“ MARCO ESTRUCTURAL

En términos generales, el corredor vial se localiza en el Terreno Chicamocha segun Cediel et al.
(2003), el cual estéa caracterizado por presentar basamento de edad Proterozoico y estar limitado
al NE por la Falla de Bucaramanga, al SE por el Sistema de fallas del Borde Llanero y al W por
la falla de Palestina.

» Falla de La Salina: Se encuentra localizada al occidente del departamento de Santander; su
direccion regional es NE, pero localmente varia a NS y NW, pudiéndose reconocer su longitud
desde su limite con Boyacé al sur hasta el norte del departamento. Es una falla inversa de
angulo alto, que en profundidad se curva hasta colocarse aproximadamente horizontal,
inclinada al oriente y también tiene desplazamiento de rumbo lateral derecho (Ingeominas,
1988), la cual constituye el limite entre el Valle Medio del Magdalena y la Cordillera Oriental
(Julivert, 1970).

Con base en la red sismolégica instalada en el proyecto Hidrosogamoso (1996), se determinaron
pocos eventos asociados a esta falla; tres de estos se localizaron entre 1y 35 Km de profundidad,
otros dos mayores se situaron a mayor profundidad.

Esta estructura presenta dos trazos sobre la zona del proyecto que se entrelazan intersectando
el corredor vial alrededor del km 13+500; constituyéndose en la principal estructura regional a
nivel de sismicidad sobre el costado oriental del area de influencia del proyecto, transcurriendo
de forma subparalela al mismo hasta conjugarse en el norte con el sistema de fallas La Tigra —
Lebrija.

» Falla de Bucaramanga: Se localiza hacia el Noreste del area de estudio presentando un trazo
NNW y constituyendo el limite oriental del Macizo de Santander con las provincias del Valle
Medio del Magdalena y la zona plegada de piedemonte. Presenta un trazo rectilineo de gran
extension regional y bien definido con algunas ramificaciones.

Muchos autores la consideran como falla de rumbo; sin embargo, Julivert (1958, 1961) la
considera de movimiento vertical principalmente, como una falla marginal de un bloque
montafioso. Ward et al. (1973) la considera como una falla de rumbo, pero localmente con
grandes desplazamientos verticales, evidenciada en muchos sectores por las litologias
enfrentadas a lado y lado de la falla.
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Su trazo mas cercano al proyecto se localiza unos 9 km al oriente de la finalizacion del corredor
en los alrededores de San Alberto.

» Falla del Sistema Noreste: Este sistema de fallas inversas con una extension de hasta 40 km
tienen una direccién que fluctian entre N20E y N60E desde El Juncal hasta Pelaya en la
secuencia montafiosa conformada por la Unidad Volcanoclastica (Jq).

» Falla Totumal: Esta falla inversa de caracter siniestral atraviesa la via existente a 1,5 km
aproximadamente al sur de la interseccién a Ocarfia. La mayor parte del trazado se encuentra
cubierto por depésitos de conos y terrazas y llanuras de inundacion.

» Falla Noredn: Esta falla inversa con componente siniestral atraviesa la via existente en la
poblaciéon de Noreén. Tiene una longitud aproximada de 110 km. Al oriente de Norean afecta
a las rocas Volcanoclasticas de Norean (Jn), al suroccidente su trazo esta cubierto por
depdsitos fluviales de llanuras de inundacion.

» Falla Besote: Corresponde a una falla inversa con componente dextral que atraviesa a 3 km
al sur la poblacion Besote con orientacion NE. Su longitud de area es de alrededor de 20 km.
La mayoria de su trazo se encuentra cubierto por depdsitos de conos y terrazas y de llanuras
de inundacion.

» Falla de Piedra Rica: La orientacion de la falla es NE con componente dextral atravesando la
via existente a 400 m al norte de Besote. La longitud en el area es de 15 km y sobre la via se
encuentra cubierto por rocas de la Unidad Volcano clastica de Norean (Jq).

» Falla Gamarra: El trazo de esta falla inversa con orientacion NE atraviesa la via existente a 3
km al norte de Besote y se comprende de una extension de 51 km. Su trazo sobre la via se
encuentra cubierto por depdsitos cuaternarios, especificamente depésitos fluviales, y llanuras
de inundacion.

» Falla Ayacucho: Su trazo NE, atraviesa la via existente a unos 8 km al norte de Besote. Tiene
una extension aproximada de 25 km, es una falla inversa con inclinacion hacia el NW. El trazo
se encuentra cubierto por depésitos fluviales y llanuras de inundacion.

» Falla el Carmen: Su trazo NE, atraviesa la via existente a unos 4 km al sur de La Mata. Tiene
una extension aproximada de 22km, es una falla vertical con movimiento dextral. Su trazo se
encuentra sobre la via existente cubierta por depésitos de conos aluviales.

» Fallas de Sistema Noroeste: Las fallas de este sistema s constituyen por estructuras que
afectan la via existente entre las poblaciones Pailitas y Las Vegas. De sur a norte, se localizan
fallas como: Aguachica, Norean Besote, La Campana, La Morena, El Silencio, Pallitas,
Bucarmanga, Bolo Azul, Caracoli y Caracolicito. Al oeste de la via se encuentran cubiertas
por material Cuaternario.

» Falla de Aguachica: El trazo de esta falla inversa con inclinacion NE atraviesa la via existente
en el cruce con la Quebrada de Norean. Se encuentra compuesta por una longitud de 63 km
(ESTRUCTURAR 2017, 2018). Al oriente de Aguachica su trazo pasa por el piedemonte de
la montafia rocosa conformada por rocas de la Unidad Volcanoclastica de Norean (Jq) y de
la Formacién Tablazo que forman un pequefio valle estrecho y alargado de origen tecténico,
con direccion paralela al trazo de la falla.
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» Falla La Campana: Su trazo tiene direccion NW y se compone de una falla con direccion NW
subparalela a la via. Se encuentra cubierto por depdsitos cuaternarios, al sur afecta rocas de
la unidad Volcanocléstica de Norean (Jq).

» Falla La Morena: El trazo de esta falla con direccion NW, de alto angulo de inclinacion hacia
el NE, se encuentra a unos 4 km al oriente de la via existente, afectando rocas de la unidad
volcanoclastica de Norean (Jq). Tiene una longitud de 25 km y en el sector sur se prolonga
hacia el SE.

La unidad funcional 6,7 y 8 forma parte del dominio geoldgico y tecténico-estructural regional de
la cordillera oriental la cual es una zona montafiosa que comprende la Serrania del Perija y
Serrania de San Lucas, caracterizada por una tecténica compresiva-distensiva, con algunos
plegamientos menores no cartografiables, fallas normales, de rumbo, inversas y de
cabalgamiento de direcciones NW, NS y NE que afectan la cobertura del basamento. A
continuacién, se describen las principales estructuras que afectan las unidades mencionadas:

» Falla Bucaramanga — Santa Marta: Se genera una estructura transpresiva tipo lomos de
presion que exhuma y afecta rocas del Neis de Bucaramanga y de la Formacion La Virgen,
asi como también los niveles de la Formaciéon Norean produciendo una intensa zona de
deformacién en facies miloniticas y cataclasticas. es definida como un sistema de rumbo
sinestral, sin embargo, Ujueta (2003) considera la Falla de Santa Marta como una falla inversa
y la Falla de Bucaramanga como una falla de rumbo sinestral cuyo desplazamiento es
calculado en unos 100 a 110 km en direccion aproximada N20°W, con desplazamiento
vertical. En el area la Falla se caracteriza por un trazo rectilineo de aproximadamente 23 Km
gue pone en contacto unidades precambricas y Predevonicas con unidades Jurasicas.

» Falla Pan de Azucar: Se localiza al occidente de Carrizal con una direccion NE y de unos 10,5
km, de esta se desprende la Falla El Silencio, al NE esta truncada por la Falla Bucaramanga-
Santa Marta y se encuentra afectando principalmente rocas de la Unidad Volcanoclastica de
Norean. La falla es de tipo inverso con buzamiento hacia el occidente y se caracteriza en el
campo por un trazo subrectilineo, un fracturamiento intenso, espejos de falla y desarrollo de
venas de cuarzo.

» Falla El Silencio: Se localiza en el extremo nororiental del area de estudio, al oriente de la
localidad de el Burro con una direccion NNE a NS en una longitud de 22.5 km y se desprende
de la Falla Pan de Azucar. Es una falla normal con un pequefio desplazamiento horizontal
sinestral que se encuentra afectando rocas de la Unidad Volcanoclastica de Norean y se
caracteriza por presentar un trazo subrectilineo, un intenso fracturamiento y espejos de Falla.

» Falla El Pidal-Pailitas: La falla se caracteriza por su fuerte expresion morfoldgica expuesta por
el control de aspectos del relieve y especialmente del drenaje, ya que al Sur la Falla controla
el cauce de la quebrada Verde y desplaza la zona de la Falla Bucaramanga — Santa Marta en
500m en sentido destral. Esta falla es de rumbo dextral con desplazamiento horizontal. con
direccion NE y una longitud de aproximadamente 32 km y se caracteriza por un trazo
rectilineo.

» Falla Quiebradientes: Se caracteriza por ser una falla de rumbo mayor controladora de la
deformacién en direccion NE (30° a 80°) de movimiento destral, con un desplazamiento
horizontal de longitud aproximadamente de 13 km dentro de zona de estudio.
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» Falla Curumani: Con un esquema tectonico con Fallas de direccion NE que estan asociadas
a La unidad Metasedimentaria de La Virgen y son cortadas por fallas con direcciones E-W y
NW. Se consideran parte de un sistema de fallamiento antiguo (probablemente mesozoico o
paleozoico). A este sistema pertenece la Falla Curumani que intercepta el tramo entre los
PR63 a 82. Esta falla se encuentra en el extremo NW de la plancha en las veredas Cafio
Largo y El Astillero y se extiende hacia las planchas 55- El Banco y 48- La Jagua de Ibirico.
Corresponde a una falla de tipo oblicuo con componente tanto de rumbo (dextral) como de
cabalgamiento, buzando hacia el Este, con direccion NE-SW y una longitud en la plancha de
aproximadamente 9 km.

6.2.2 Geomorfologia

El &rea de estudio se encuentra sobre el graben o depresion del rio Magdalena en el Valle Medio
del Magdalena (VMM), que corresponde a una cuenca intracordillerana que ha sido sometida a
varios procesos de plegamiento y depositacién que han influido en la configuracién del paisaje
actual.

La acumulacién de grandes volimenes de sedimentos aluviales en la depresiéon del Valle Medio
del Magdalena originé planicies que han sido sometidas a la accion de procesos erosivos y
configuran el paisaje actual de colinas disectadas y penillanuras. lgualmente, producto de una
actividad tecténica compresiva se originaron anticilinales y sinclinales limitados por fallamiento
hacia el oriente del area que dieron como resultado unidades geomorfologicas de origen
estructural denudativo. Asi mismo se presentan planicies y llanuras aluviales originadas por las
dindmicas de los rios y quebradas que atraviesan la zona.

A partir de la informacion disponible a continuacion se describe de manera general los rasgos
geomorfoldgicos de algunas unidades funcionales:

llustracién 7. Mapa geomorfolégico general, escala 1:100.000

Fuente: Instituto Geografico Agustin Codazzi, 2016.
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Y El sector de la UF03 se caracteriza por presentar geoformas modeladas en ambientes
fluviales relacionadas con los fenémenos hidroclimatolégicos y tecténico junto con los
procesos de erosion, transporte y acumulacion de sedimento producto de la dinamica fluvial
y lacustre, pertenecientes al area de influencia de la cuenca media del Rio Magdalena y sus
afluentes localizados sobre las vertientes occidental de la cordillera y vertiente orientales de
la cordillera Central. Se destacan los abanicos aluviales de piedemonte y las terrazas de
acumulacion asociadas a la extensa planicie aluvial de los rios Magdalena y Sogamoso. Asi
mismo, se presentan geoformas de origen denudativo cuya expresién morfolégica esta
definida por la acciébn combinada de procesos moderados a intensos de meteorizacion,
erosion y transporte de origen gravitacional y pluvial que remodelan y dejan remanentes de
las unidades preexistentes y de igual manera, crean nuevas por la acumulacién de
sedimentos.

% El sector de la UF06 se caracteriza por una geomorfologia correspondiente a planos y llanuras
de inundacién, con presencia en sectores de intervenciones en excavaciones antrépicas
(principalmente para cascos municipales y asentamientos de menor proporcién). Dominio
notable de planos y llanuras de inundacién y presencia muy puntual de laderas suaves. En
conclusion, en este sector solo se observa topografia plana y morfologia de textura lisa. El
patrén de drenaje a nivel regional es de tipo subparalelo en contraste a un dominio
subdendritico existente a nivel local en el area del trazado.

El ambiente morfogenético dominante en el area estd dominado por los regimenes e incidencias
de la red hidrografica y fluvial; toda vez que el sector de la UF06 en su mayoria esté constituido
por planicies, llanuras de inundacién y abanicos aluviales con diversos causes activos. No
obstante, a pesar del dominio de la morfogénesis fluvial, también se evidencia procesos
morfogenéticos de caracter denudacional; el cual se ve reflejado en las geoformas referentes a
laderas suaves, coluviones y monticulos.

En sector de la Quebrada Singararé se presentan barras compuestas, longitudinales (materiales)
y Terrazas aluviales. Respecto al Rio Simafa se presentan barras y morfologia meandriforme.
Por ultimo, en el sector norte de la UF06 en la quebrada La Floresta se evidencia una geoforma
del cauce meandriforme y presencia de barras longitudinales.

¥ El sector de la UF07 la geomorfologia en el area de estudio esta condicionada por factores
morfogenéticos externos (morfogénesis denudacional, erosiva, fluvial entre otros) e internos
(tectonica, geologia estructural y litoldégicas). Factores como el clima son determinantes en la
morfogénesis de las diferentes geoformas presentes en el area.

El clima en el &rea de estudio es un clima seco tipico del sector norte y centro del departamento
de Cesar, los procesos gravitacionales y en consecuencia las geoformas asociadas a estos
mismos son mas paulatinos y progresivas a comparacion de la regional andina en el sector centro,
occidente, sur y centro oriental. Por otra parte, en el sector de la Serrania del Perija se evidencia
un contraste geomorfolégico y morfogenético, toda vez que se evidencia sistemas complejos de
fallas, como lo son el sistema de fallas de Santa Marta-Bucaramanga y fallas menores de estilos
estructurales compresivos.

La geomorfologia predominante en el area de estudio corresponde a planicies cubiertas por
depdsitos aluviales y rellenos antrépicos, colindantes en muy baja proporcion con laderas
denudacionales suaves; en menor proporcion (sobre todo en el sector norte) por mayor cercania
a la Serrania del Perija, en donde se reconocen laderas denudacionales moderadas a abruptas.
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Y El sector de la UF08 la geomorfologia en el area de estudio esta condicionada por factores
morfogenéticos externos (morfogénesis denudacional, erosiva, fluvial entre otros) e internos
(tectdnica, geologia estructural y litol6gicas). Factores como el clima son determinantes en la
morfogénesis de las diferentes geoformas presentes en el area.

El clima en el area de estudio es un clima seco tipico del sector norte y centro del departamento
de Cesar, los procesos gravitacionales y en consecuencia las geoformas asociadas a estos
mismos son mas paulatinos y progresivas a comparacion de la regional andina en el sector centro,
occidente, sur y centro oriental. Por otra parte, en el sector de la Serrania del Perija se evidencia
un contraste geomorfolégico y orfogenético, toda vez que se evidencia sistemas complejos de
fallas, como lo son el sistema de fallas de Santa Marta-Bucaramanga y fallas menores de estilos
estructurales compresivos.

% El sector de la UF09 la geomorfologia en el area de estudio esta condicionada por sectores
de morfologia predominantemente plana, pero también en el sector norte se observan laderas
moderadas asociadas a cuerpos aislados correspondientes al Complejo Norean.

El ambiente morfogenético predominante es pluvial, aunque el ambiente denudacional y la
morfogénesis orogénica también tienen una incidencia importante en la UF09 y un ejemplo de
esto se refleja muy bien en el sector de Astillero. En las quebradas Animito, Cafio EI Cadaver,
San Ignacio y San Pedro se observa una morfologia del cauce meandriforme sin terrazas ni
barreras excepto por la Quebrada El Bolsillo que presenta barras longitudinales de un tamafio
reducido.

Considerando la caracterizacion geomorfolégica del area de estudio, se llevaron a cabo siete
vuelos (tabla 9) con dron en puntos estratégicos, especificamente en puentes ubicados sobre la
via. El objetivo de estos vuelos fue identificar las areas susceptibles a inundacion, utilizando
analisis altimétrico y clasificacion por colores para diferenciar las llanuras de inundacion en
funcion de la elevacion del terreno.

Este levantamiento aerofotogramétrico proporciona informacion clave para la gestion del riesgo y
la planificacion territorial, permitiendo una mejor comprension de la dinamica hidroldgica del area.
Los datos obtenidos serviran como insumo base para la toma de decisiones en el ordenamiento
territorial, la implementacién de medidas de mitigacion y el disefio de estrategias de adaptacion
ante eventos de inundacion, garantizando asi una infraestructura mas resiliente y segura.

Este esfuerzo se enmarca en una estrategia integral de gestion del riesgo de desastres, ya que
permite anticipar escenarios de afectacion en elementos expuestos como las vias, las cuales son
infraestructuras criticas para la conectividad y el desarrollo socioeconémico de la regiéon. La
identificacion temprana de areas propensas a inundaciones facilita la implementacion de medidas
correctivas y preventivas, reduciendo vulnerabilidades y fortaleciendo la capacidad de respuesta
ante eventos extremos.

Tabla 9. Puntos de levantamiento fotogramétrico
PUNTOS DE ANALISIS FOTOGRAMETRICO
ID. PR SECTOR LATITUD LONGITUD
1 PR 04+780 UFO Pelaya, Cesar 08°39'15.44"N 73°38'49.39"0

2 PR 924965 UFO La Gloria, Cesar 08°32'24.39"N 73°38'20.03"0
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PUNTOS DE ANALISIS FOTOGRAMETRICO
ID. PR SECTOR LATITUD LONGITUD
3 PR 87+086 UFO Aguachica, Cesar 08°29'14.88"N 73°38'16.50"0
4 PR 44+220 UFO Rio de Oro, Cesar 08°06'43.08"N 73°34'12.32"0
5 PR 19+100 UFO San Martin, Cesar 07°55'51.95"N 73°28'34.16"0
6 PR 58+970 UF3 Sabana de Torres, Santander 07°34'43.71"'N 73°33'35.67"0
7 PR 10+365 UF3 Barrancabermeja, Santander 07° 9'53.06"N 73°33'16.66"O

llustracién 8. Puntos de levantamiento para fotogrametria
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llustracién 9. Ortomosaico y MDT PR 92+965 UFO, La Gloria, Cesar

Coordinate System: MAGNA Colombia CTM12
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA
False Easting: 5.000.000,0000
False Northing: 2.000.000,0000
Central Meridian: -73,0000

Scale Factor: 0,9992
Latitude Of Origin: 4,0000
Units: Meter
FUENTE: CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL RI0 GRANDE SA.S, 2025.
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Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande, 2025
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llustracién 10. Ortomosaico y MDT PR 04+780 UFO, Pelaya, Cesar.

Coordinate System: MAGNA Colombia CTM12
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA
False Easting: 5.000.000,0000

False Northing: 2.000.000,0000

Central Meridian: -73,0000

Scale Factor: 0,9992
Latitude Of Origin: 4,0000
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FUENTE: CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL Ri0 GRANDE S.A.S, 2025.
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2025
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llustracién 11. Ortomosaico y MDT PR 87+086 UF0, Aguachica, Cesar
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Projection: Transverse Mercator
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2025
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llustracién 12. Ortomosaico y MDT PR 44+220 UFO, Rio de Oro, Cesar.

Coordinate System: MAGNA Colombia CTM12
Projection: Transverse Mercator

Datum: MAGNA
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2025
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llustracién 13. Ortomosaico y MDT Ortomosaico y MDT PR 19+100 UFO0, San Martin, Cesar.
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2025

53 DE242




PLAN

PLN-TEC-001
VERSION: 04

o M GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (PGRD) | recHA: 01/05/2025
. CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL
PROYECTO:! RIO GRANDE. (CORREDOR SABANA DE TORRES - CURUMANI)

llustracién 14. Ortomosaico y MDT PR 58+970 UF3, Sabana de Torres, Santander

)
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2025
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llustracion 15. Ortomosaico y MDT PR 10+365 UF3, Barrancabermeja, Santander.

Coordinate System: MAGNA Colombia CTM12
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA
False Easting: 5.000.000,0000
False Northing: 2.000.000,0000
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2025

- PR 92+965 UFO0: En este tramo, la via presenta afectaciones en los margenes, lo que indica
procesos erosivos que pueden comprometer su estabilidad a largo plazo. La interaccién entre
el material del suelo y el escurrimiento superficial requiere una evaluacion detallada para
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determinar el impacto en la estructura de la calzada y definir estrategias que optimicen su
durabilidad.

- PR 04+780 UFO0: La via se desarrolla en un sector con curva e inclinacion, lo que incrementa
la susceptibilidad a la erosion y a posibles afectaciones por acumulacion de agua. La
estabilidad del pavimento depende de la eficiencia del drenaje, por lo que es importante
revisar su capacidad de evacuacion y la resistencia del suelo en las zonas adyacentes.

- PR 10+365 UF3: Se observa una pendiente moderada en la via, con indicios de acumulacién
de humedad en los laterales. La saturacion del suelo puede generar filtraciones bajo la carpeta
asfaltica, afectando su integridad estructural. Para evitar deterioros prematuros, es pertinente
analizar el comportamiento del agua en el tramo y optimizar las soluciones de drenaje en caso
de ser necesario.

- PR 19+100 UFO: La cercania de la via a una pendiente pronunciada aumenta el riesgo de
inestabilidad del suelo, lo que podria afectar la base de la calzada con el tiempo. Un analisis
detallado permitird establecer si existen procesos de erosion activos y definir estrategias de
manejo del agua para minimizar el impacto sobre la via.

- PR 44+220 UFO: Este tramo atraviesa un cauce de rio, lo que requiere una evaluacion
periddica de la socavacion en los margenes y del comportamiento del flujo hidrico. La erosion
progresiva puede modificar la dinamica del cauce y generar afectaciones en la via. Un
monitoreo continuo permitira determinar si se requieren medidas adicionales para estabilizar
las zonas aledafias y minimizar el impacto de la corriente sobre la infraestructura vial.

- PR 58+970 UF3: Se identifican condiciones de pendiente y exposicion a procesos erosivos
gue podrian generar desprendimientos de material en los bordes de la via. El analisis de
estabilidad del suelo y la optimizacién de los sistemas de drenaje son clave para reducir el
riesgo de afectaciones en la calzada.

- PR 87+086 UFO: La via se encuentra en un entorno con vegetacion cercana, lo que podria
influir en la eficiencia del drenaje y en la acumulacién de humedad sobre la calzada. Un
mantenimiento adecuado de los sistemas hidraulicos garantizara el correcto funcionamiento
de la infraestructura y minimizara el impacto del agua en el pavimento.

6.2.3 Clima

Y Sector 1: Entre La Lizama y el Municipio de San Alberto, a una altitud media de 110 msnm,
con 2509 mm de precipitacion media multianual y un valor medio anual de biotemperatura
de 27.7°C, pertenece a la region latitudinal tropical, con piso altitudinal tropical basal. Asi,
de acuerdo con la clasificacion climatica Caldas Lang en el Sector 1 se encuentran dos
tipos de clima, Célido Himedo y Célido Semihumedo.

Desde el punto de vista climatico, este sector presenta dos tipos predominantes de clima segun
la clasificacion de Caldas-Lang: Calido Himedo y Calido Semihimedo. Estas categorias indican
la existencia de una estacion lluviosa prolongada con altos niveles de humedad en el ambiente,
intercalada con periodos de menor precipitacion. Estas variaciones pueden incidir en la
estabilidad de los suelos, generando riesgos de erosion y afectando la infraestructura vial,
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especialmente en zonas con pendientes pronunciadas o en areas con drenaje deficiente. Por esta
razon, es fundamental implementar estrategias de mantenimiento preventivo y obras de drenaje
adecuadas para minimizar impactos en la via.

Ademads, el régimen climatico de este sector influye en la composicion de la vegetacion y en la
disponibilidad de recursos hidricos, aspectos clave para las comunidades locales y los
ecosistemas circundantes. La abundante precipitacion favorece el desarrollo de una cobertura
vegetal densa, que puede representar tanto un beneficio para la estabilidad del suelo como un
reto en términos de manejo de la vegetacion en la franja vial. Asimismo, la interaccion entre las
condiciones climaticas y las caracteristicas geologicas del area debe ser considerada en el disefio
de estrategias de gestion ambiental y mitigacion de riesgos, garantizando la sostenibilidad y
funcionalidad del corredor vial a largo plazo.

llustracién 16. Zonificacion climéatica Sector 1

y
/
¢ | ® EstacionesiDEAM

fondxacion Chmitica

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

¥ Sector 2: Entre el municipio de San Alberto y el municipio de Aguachica a una altitud media
de 100 msnm, con 1845 mm de precipitacion media multianual y un valor medio anual de
biotemperatura de 28.4°C, pertenece a la region latitudinal tropical, con piso altitudinal
tropical basal. Asi, la clasificacion climatica segun Caldas Lang esta en Calido
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Semihimedo y Caélido Semiarido, al igual que entre el municipio de Aguachica y el
corregimiento de La Mata a una altitud media de uno 105 msnm, con 2388 mm de
precipitacion media multianual y un valor medio anual de biotemperatura de 28.5 °C.

Desde el punto de vista climatico, este sector se encuentra dentro de las categorias Calido
Semihumedo y Célido Semiarido, de acuerdo con la clasificacion de Caldas-Lang, lo que indica
la presencia de estaciones secas y humedas bien definidas, con una marcada influencia de
factores como la orografia, la cobertura vegetal y la dinAmica hidroclimatica de la region. Estas
condiciones pueden influir en la estabilidad geotécnica del terreno, afectando la infraestructura
vial, especialmente en zonas de transicion entre estos regimenes climéticos.

Asimismo, el régimen hidrico de la zona tiene un impacto significativo en la biodiversidad y en los
sistemas productivos locales, donde predominan actividades agropecuarias adaptadas a estas
condiciones. La interaccion entre la precipitacion, la temperatura y los suelos influye en la
distribucion de la vegetacion y en la disponibilidad de recursos hidricos, lo que a su vez puede
generar desafios para la gestion ambiental y la sostenibilidad del corredor vial. Por ello, es
fundamental considerar estos factores en el disefio y mantenimiento de la infraestructura, con el
fin de minimizar impactos negativos y garantizar la resiliencia de la via ante eventos climaticos
extremos.

llustracién 17. Zonificacién climatica Sector 2.
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Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande
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¥ Sector 3: Entre La Mata y el Municipio de San Roque, a una altitud media de 70 msnm, se
presenta una precipitacion media multianual 3404 mm y un valor medio anual de
biotemperatura de 28.1°C, el cual pertenece a la region latitudinal tropical, con piso
altitudinal tropical basal. Asi, de acuerdo con la clasificacion climatica de Caldas Lang se
presentan las clasificaciones de clima célido Semihimedo y Calido Semiarido.

Segun la clasificacion climética de Caldas-Lang, en este sector se identifican dos tipos de clima:
Célido Semihumedo y Calido Semiarido. Esta variabilidad climatica genera contrastes marcados
en la disponibilidad de agua, la composicion de los suelos y la vegetacion predominante. Mientras
gue en las zonas de mayor humedad se pueden presentar procesos de saturacion del suelo que
afectan la estabilidad de taludes y terraplenes, en las areas semiaridas la escasez de agua puede
incrementar la erosion y la generacién de polvo, afectando la visibilidad y la seguridad vial. Por
ello, es crucial implementar medidas de control de erosion, estabilizacion de suelos y manejo
eficiente del drenaje para garantizar la funcionalidad del corredor vial.

Ademas, la interaccion entre la hidrologia y la geomorfologia en este sector hace que la via esté
expuesta a fendémenos como inundaciones temporales y procesos de sedimentacion,
especialmente en épocas de lluvia intensa. Estos eventos pueden comprometer la infraestructura
y generar interrupciones en la movilidad, afectando el transporte de bienes y servicios. La
implementacion de estrategias de gestion del riesgo y adaptacion climatica, como la construccion
de sistemas de drenaje adecuados y la revegetalizacion de &reas vulnerables, contribuird a
reducir la vulnerabilidad del corredor y garantizar su sostenibilidad a largo plazo.

llustracién 18. Zonificacion climatica Sector 3
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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6.2.4 Temperatura

La temperatura media durante el afio presenta poca variacion, ajustandose en este
comportamiento a las caracteristicas de altitud de los tramos en estudio (entre 200 y 50 m.s.n.m.).
A nivel mensual multianual se observa una variacién de la temperatura promedio del aire entre
27.1y 29.2 °C.

¥ Sector 1: Para el tramo La Lizama - San Alberto, la temperatura media anual multianual del
aire es igual a 27.8 °C con un valor maximo de 28.5 °C en marzo y minimo de 27.2 °C en
octubre.

Y& Sector 2: Para el tramo San Alberto - Aguachica, la temperatura media anual multianual del
aire es igual a 28.2 °C con un valor maximo de 29.2 °C en agosto y minimo de 27.5 °C en
noviembre. Para el tramo Aguachica - La Mata, la temperatura media anual multianual del aire
es igual a 28.6 °C con un valor maximo de 29.4 °C en agosto y minimo de 27.9 °C en
noviembre.

¥ Sector 3: Para el tramo La Mata - San Roque, la temperatura media anual multianual del aire
es igual a 28.2 °C con un valor maximo de 29.0 °C en marzo y minimo de 27.5 °C en octubre.

6.2.5 Precipitacion

% Sector 1. El régimen de precipitacién a lo largo de este corredor es de tipo bimodal,
presentando dos épocas de verano y dos de invierno a lo largo del afio. La primera época de
estiaje se presenta entre los meses de diciembre a marzo, y la segunda en julio, mientras las
de invierno ocurren entre los meses de abril a junio y de agosto a noviembre, siendo esta
Gltima mas lluviosa.

Con base en la informacién de precipitacion y por la localizacion de las estaciones representativas
de este sector, se aplicé el método aritmético para obtener la precipitacion total multianual
representativa del tramo, la cual resulta ser de 2509 mm, siendo de 2700 mm al lado del Municipio
de Sabana de Torres, y de 2318 mm al lado del Municipio de San Alberto. En relacién con el
namero de dias de precipitacién en el tramo 4 a nivel anual multianual se encuentra que en
promedio llueve 141 dias de los 365 del afio.

¥ Sector 2: El régimen de precipitacion a lo largo de este tramo es de tipo monomodal,
presentando una época de verano y una de invierno a lo largo del afio. La época de estiaje
se presenta entre los meses de diciembre a marzo, mientras la de invierno ocurre entre los
meses de abril a noviembre. No obstante, entre los meses de junio a agosto, el invierno es de
menor intensidad.

Al igual que el tramo anterior, a partir de la informacién de precipitacién y por la localizacion de
las estaciones seleccionadas en este tramo, se aplicO el método aritmético para obtener la
precipitacion total multianual representativa del tramo, la cual resulta ser de 1845 mm, con un
valor de 2312 mm al lado de San Alberto y de 1372 mm al lado de Aguachica.

En relacion con el nimero de dias de precipitaciéon a nivel anual multianual se encuentra que en
promedio llueve 116 dias de los 365 del afio. Adicionalmente, para las estaciones analizadas en
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el tramo, a nivel mensual multianual se registran lluvias promedio histéricas entre 15y 92 mm
para un periodo de 24 horas, obteniéndose como promedio anual una cantidad de 50 mm.

¥ Sector 3: El régimen de precipitacion a lo largo de este corredor es de tipo bimodal,
presentando dos épocas de verano y dos de invierno a lo largo del afio. La primera época de
estiaje se presenta entre los meses de diciembre a marzo, y la segunda en julio, mientras las
de invierno ocurren entre los meses de abril a junio y de agosto a noviembre, siendo esta
Gltima mas lluviosa.

Con base en la informacioén de precipitacion y por la localizacion de las estaciones representativas
de este sector, se aplicé el método aritmético para obtener la precipitacion total multianual
representativa del tramo, la cual resulta ser de 2327 mm, siendo de 3404 mm al lado del
corregimiento de La Mata, 1919 en el Municipio de Pailitas y de 1658 mm al lado del Municipio
de Curumani.

Es importante observar que, en este tramo, la pluviosidad disminuye de manera considerable
particularmente de Pailitas hacia Curumani. En relacion con el nimero de dias de precipitacion
en el tramo 7 a nivel anual multianual se encuentra que en promedio llueve 122 dias de los 365
del afio.

Adicionalmente, para las estaciones analizadas en el tramo, a nivel mensual multianual se
registran lluvias promedio histéricas entre 12 y 111 mm para un periodo de 24 horas,
obteniéndose como promedio anual una cantidad de 90 mm.

6.2.6 Hidrologia

La red hidrografica a lo largo de los sectores pertenece a la cuenca media del rio Magdalena y
esta conformada por una serie de corrientes de tipo perenne, intermitente y efimeras, que por lo
general transcurren en sentido oriente occidente, para drenar sus aguas a la margen derecha del
rio en mencion.

¥ Sector 1. Las corrientes mas importantes en este tramo corresponden al rio Sogamoso, rio
San Alberto y el rio Lebrija. Y se encuentra dentro de las cuencas del Rio Sogamoso en su
parte baja, la cuenca del Rio Cachira Norte NSS, la cuenca del Rio Lebrija Medio NSS vy la
cuenca de Afluentes directos rio Lebrija Medio (mi) NSS.
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llustracién 19. Distribucién de cuencas sector 1

0 2180085 600 11,200

v

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

¥ Sector 2: Este sector esta ubicado en la subzona hidrogréafica de la Quebrada ElI Carmen y
Otros Directos al Magdalena Medio, dentro de la cual se encuentran las cuencas de la
Quebrada Simafia-NSS, la cuenca de la Quebrada Norean - Arroyo San Marcos y otros
directos Magdalena Medio (md) NSS y la Quebrada Buturama y otros Directos al Magdalena
Medio (md)-NSS.
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llustracién 20. distribucién de cuencas sector 2.

0 3.5007.000 14.000 21.000 28.000
Metros

T
4928000 4960000

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

¥¢ Sector 3: El sector 3 en su mayor extension se encuentra en la subzona hidrogréfica del bajo
Cesary las esta conformada por la cuenca del Rio Bajo Cesar Ciénaga Zapatosa, la cual esta
conformada por una densa red de sistemas lenticos y loticos.

El drenaje principal de la cuenca lo conforma el rio Cesar, que entrega sus aguas al rio
Magdalena, a la altura del municipio de El Banco, en el departamento del Magdalena. Nace al
oriente de la Sierra Nevada de Santa Marta, recorre el departamento de norte a sur, iniciando su
recorrido en direccion S-SE; posteriormente toma direccion SW para alimentar a la ciénaga
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Zapatosa. Otros cuerpos léticos de interés son: rio Animito, rio Anime Grande, rio Las Animas,
rio La Mula, quebrada San Pedro, quebrada Honda, quebrada Lomas Verdes, cafio Guasimal,
cafo Achotal, arroyo Las Guaduas y arroyo Hondo.

En la Cuenca del Rio Bajo Cesar Ciénaga Zapatosa son predominantes los cuerpos lénticos,
debido a la amplia zona plana asociada a la amortiguacion de las crecientes, predominantemente
del rio Cesar, y en alguna medida del rio Magdalena.

Adicionalmente se encuentra la cuenca de la Quebrada Honda - Quebrada La Floresta y otros
directos- NSS, que entrega sus aguas al Rio Magdalena, la cual presenta una alta distribucion de
drenajes intermitentes y permanentes, asi como el complejo de las Ciénagas El Cascajo, Ciénaga
del Cristo y Ciénaga San Bernardo (Ciénaga Sahaya).

llustracién 21. Distribuciéon de cuencas sector 3
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Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande
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6.3 CARACTERIZACION BIOTICA

6.3.1 Coberturade latierra

Para la descripcién de la cobertura vegetal para cada sector se utilizé como fuente de informacién
el mapa de Cobertura de la Tierra Metodologia Corine Land Cover Adaptada para Colombia
Periodo 2018 a escala 1:100.000, elaborado por el IDEAM, en conjunto con Parques Nacionales
Naturales PNN, el Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas Sinchi y demas actores del
SINA, obteniendo los siguientes resultados:

¥ Sector 1: En este sector predominan los territorios agricolas (86,45%), en donde sobresalen
los pastos limpios, y los cultivos de palma de aceite, los bosques y areas seminaturales
representan aproximadamente el 11% del territorio con presencia en su mayoria por
vegetacion secundaria alta y baja.

llustracién 22. Cobertura de la tierra sector 1.
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Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande
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Tabla 10. Areas de cobertura de la tierra sector 1.

TIPO DE COBERTURA AREA (HA)
Tejido urbano continuo 154,69
Tejido urbano discontinuo 108,87
Zonas industriales o comerciales 158,23
Zonas de extraccion minera 62,32
Maiz 62,81
Palma de aceite 13137,33
Pastos limpios 23551,8
Pastos arbolados 1196,48
Pastos enmalezados 1062,69
Mosaico de cultivos 225,52
Mosaico de pastos y cultivos 1509,5
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 240,14
Mosaico de pastos con espacios naturales 1069,39
Mosaico de cultivos con espacios naturales 27,18
Bosque fragmentado con vegetacion secundaria 364,81
Bosque de galeria y ripario 1494,33
Herbazal denso inundable no arbolado 42,59
Arbustal denso 56,34
Arbustal abierto 7,17
Vegetacién secundaria alta 1719
Vegetacién secundaria baja 1644,98
Zonas arenosas naturales 0,56
Tierras desnudas y degradadas 12,21
Zonas pantanosas 122,38
Rios 649,38
TOTAL 48680,7

% Sector 2: Al igual que en el sector 1, en este sector predominan los territorios agricolas
(83,32%), en donde sobresalen la cobertura de pastos y los cultivos de palma de aceite,
los bosques y areas seminaturales representan aproximadamente el 13.59% del territorio
con presencia en su mayoria por vegetacion secundaria baja y Bosque de galeria y ripario.
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llustracion 23. Cobertura de la tierra sector 2.
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Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

Tabla 11. Areas de cobertura de la tierra sector 1.

TIPO DE COBERTURA AREA (HA)

Tejido urbano continuo 859,33

Tejido urbano discontinuo 263,69

Zonas industriales o comerciales 119,51

Zonas industriales 25,04

Red vial, ferroviaria y terrenos asociados 7,04
Aeropuertos 89,54

Zonas de extraccién minera 201,26
Instalaciones recreativas 21,08

Otros cultivos transitorios 196,62
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TIPO DE COBERTURA AREA (HA)
Arroz 492,6
Maiz 107,48
Palma de aceite 4411,98
Pastos limpios 30982,04
Pastos arbolados 4301,38
Pastos enmalezados 3139,24
Mosaico de cultivos 45,86
Mosaico de pastos y cultivos 1929,73
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 896,71
Mosaico de pastos con espacios naturales 3254,61
Mosaico de cultivos con espacios naturales 78,05
Bosque de galeria y ripario 3120,52
Vegetacion secundaria alta 446,04
Vegetacién secundaria baja 4465,05
Tierras desnudas y degradadas 97,36
Zonas pantanosas 122,76
Rios 130,22
Canales 11,16
TOTAL 59815,9

¥ Sector 3: Continuando la tendencia de los otros sectores en este sector predominan los
territorios agricolas (75,49%), en donde sobresalen la cobertura de pastos y los Mosaicos de
pastos y cultivos, los bosques y areas seminaturales representan aproximadamente el
21,96% del territorio con presencia en su mayoria por vegetacion secundaria alta y baja.

llustracién 24. Cobertura de la tierra sector 3.
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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Tabla 12. Areas de cobertura de la tierra sector 1.

TIPO DE COBERTURA AREA (HA)
Tejido urbano continuo 818,36
Tejido urbano discontinuo 288,6
Aeropuertos 19,73
Otros cultivos transitorios 116,17
Cereales 140,58
Arroz 42,91
Maiz 0,12
Palma de aceite 2372
Pastos limpios 22520,17
Pastos arbolados 2341,44
Pastos enmalezados 2053,13
Mosaico de cultivos 572,99
Mosaico de pastos y cultivos 6008,2
Mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales 3070,4
Mosaico de pastos con espacios naturales 2793,74
Mosaico de cultivos con espacios naturales 305,85
Bosque denso bajo de tierra firme 82,32
Bosque fragmentado con vegetacién secundaria 41,97
Bosque de galeria y ripario 3379,07
Plantacion de latifoliadas 34,92
Herbazal denso de tierra firme no arbolado 15,13
Arbustal denso 1843,23
Arbustal abierto 587,94
Vegetacion secundaria alta 3041,73
Vegetacion secundaria baja 2427,95
Tierras desnudas y degradadas 863,2
Zonas pantanosas 181,6
Rios 119,41
TOTAL 56082,86
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6.4 CARACTERIZACION SOCIOECONOMICA Y CULTURAL

6.4.1 Instrumentos de planificacion territorial asociados ala GRD

Los instrumentos de planificacion deben ser implementados de manera integral y coordinada, no
solo para mitigar los impactos de los desastres, sino también para fomentar la resiliencia en la
infraestructura vial. En este capitulo, se revisaran los principales instrumentos de planificacion
que guiaran las acciones del proyecto en consonancia con los lineamientos de la Ley 2157 de
2017.

El Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD) de la Concesion Autopista del Rio Grande
debe integrarse de manera efectiva con los instrumentos de planificacion territorial de los
departamentos de Cesar, Santander y Norte de Santander, garantizando una vision integral del
territorio y una gestion eficiente de los riesgos asociados a la infraestructura vial. La planificacién
territorial en estos departamentos establece directrices que incorporan la gestion del riesgo de
desastres dentro del ordenamiento del territorio, lo que implica que el PGRD de la concesién debe
articularse con los Planes de Ordenamiento Territorial (POT), los Planes de Gestion del Riesgo
de Desastres (PGRD) departamentales y municipales, y los Planes de Desarrollo Departamental
(PDD), asegurando la compatibilidad metodologica y la coherencia en la formulacion de
estrategias de reduccion del riesgo.

En el contexto de la concesion vial, la infraestructura se encuentra expuesta a amenazas
hidrometeoroldgicas, procesos de remocion en masa, socavacion fluvial y variaciones
geomorfolégicas que pueden comprometer la estabilidad de la via y sus estructuras asociadas.
La integracion del PGRD en los instrumentos de planificacién territorial debe contemplar la
actualizacion de estudios de amenaza, vulnerabilidad y riesgo con base en la informaciéon mas
reciente obtenida a partir de modelos de elevacion superficial, monitoreo satelital y analisis
geotécnicos especificos para los puntos criticos del corredor vial. Es fundamental que los estudios
de riesgo se desarrollen en una escala adecuada, permitiendo la identificacion precisa de zonas
con alta susceptibilidad a fendmenos que afecten la infraestructura y su funcionalidad.

El territorio presenta caracteristicas geolégicas y climaticas diferenciadas que deben ser
abordadas en el marco de la planificacién del riesgo. En el departamento de Cesar, la via
atraviesa zonas de piedemonte donde la inestabilidad de laderas y las crecientes subitas de los
cauces fluviales representan amenazas recurrentes. La articulacion del PGRD con el
ordenamiento territorial debe enfocarse en la compatibilizacion de los estudios geotécnicos con
los mapas de amenaza y susceptibilidad definidos en los POT municipales y el Plan
Departamental de Gestion del Riesgo, asegurando que las estrategias de mitigacion
implementadas en la via se alineen con las directrices de manejo del territorio.

En Santander, la concesién vial se desarrolla en un entorno caracterizado por su complejidad
geomorfologica, con presencia de fallas geoldgicas activas y alta variabilidad climatica. La
integracion del PGRD con los instrumentos de planificacion territorial debe considerar el
comportamiento sismico de la regién y la susceptibilidad de la infraestructura a movimientos en
masa. La actualizacion de los estudios de estabilidad del terreno, junto con un robusto plan de
control y monitoreo, permitira fortalecer la capacidad de respuesta ante eventos que
comprometan la seguridad de la via y sus usuarios.
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En Norte de Santander, los procesos de remocion en masa Yy las crecientes torrenciales
constituyen amenazas significativas para la infraestructura vial. La articulacion del PGRD con la
planificacion territorial debe incorporar estrategias de reduccion del riesgo basadas en la gestion
de cuencas hidrogréficas, priorizando la estabilizacion de taludes y la implementacion de medidas
de control de erosion en las zonas de mayor susceptibilidad. La coordinacion con los sistemas de
alerta temprana departamentales permitira optimizar la gestion del riesgo y mejorar la capacidad
de respuesta ante emergencias en el corredor vial.

La armonizaciéon del PGRD con los planes de ordenamiento y gestién del riesgo de los tres
departamentos requiere la consolidacion de un enfoque territorial unificado que garantice la
coherencia en la identificacion de amenazas y la implementacion de medidas de mitigacion. Es
necesario que los estudios de riesgo de la concesién sean compatibles con los insumos técnicos
utilizados en la planificacion territorial, evitando discrepancias en la evaluacion de amenazas y
vulnerabilidades. La integracion de la infraestructura vial dentro de los Planes Departamentales
de Gestidn del Riesgo permitird que las acciones de reduccién del riesgo no solo respondan a la
seguridad de la via, sino que también contribuyan a la resiliencia del territorio y sus comunidades.

El desarrollo de estrategias de monitoreo conjunto, en coordinacién con las autoridades
territoriales y los organismos de gestion del riesgo, fortalecera la capacidad de prevencién y
respuesta ante eventos adversos. La implementacion de protocolos de atencion de emergencias
especificos para la infraestructura vial, alineados con los planes de respuesta de los
departamentos y municipios, garantizar4 una actuacién eficiente y coordinada en caso de
afectaciones por eventos naturales.

La articulacién del PGRD de la Concesidén con los instrumentos de planificacién territorial no solo
responde a una exigencia normativa, sino que es una condicion necesaria para la sostenibilidad
de la infraestructura vial y la reduccién de la vulnerabilidad del territorio. La compatibilizacion
metodoldgica en los estudios de riesgo, la integracion de estrategias de mitigacién con enfoque
territorial y la coordinacion interinstitucional son elementos clave para asegurar la operatividad de
la via en el largo plazo y minimizar las afectaciones derivadas de amenazas naturales.

Puede encontrar los documentos en el Anexo A. Instrumentos de planificacion

Tabla 13. Instrumentos de planificacion territorial

DEPARTAMENTOS INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

Cesar, Santander y Norte de Santander

Plan de Ordenamiento Territorial
Plan de Ordenacion y Manejo de Cuencas Hidrograficas

Plan de Desarrollo Departamental

Plan Departamental de Gestion del Riesgo de Desastres
Estrategia Departamental de Respuesta a Emergencias
Plan de Gestion Integral de Cambio Climatico Territorial

€ € C C K <X

MUNICIPIOS EN EL AREA DE INFLUENCIA INSTRUMENTOS DE PLANIFICACION

Planes de Ordenacion y Manejo de Unidades Ambientales Costeras

Aguachica, Curumani, Chimichagua, Gamarra, La
Gloria, Pelaya, Pailitas, Rio de Oro, San Alberto, San
Martin, Tamalameque, Barrancabermeja, Sabana de
Torres, Rionegro y La Esperanza

<

Planes de Desarrollo Municipal
Plan Municipal de Gestion del Riesgo de desastres
Estrategias Municipales de Respuesta a Emergencias

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

71 DE242




.,‘ PLAN PLN-TEC-001

VERSION: 04

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (PGRD) | FecHA: 01/05/2025

]
0
0
P,
M
Nog

570 pgL RO

PROYECTO: CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CO[\ICESION VIAL AUTOPISTA DEL
' RIO GRANDE. (CORREDOR SABANA DE TORRES - CURUMANI)

6.4.2 Contexto interno
6.4.2.1 Gobierno, estructura organizacional, funciones y responsabilidades

La Concesion Autopista del Rio Grande. es una sociedad conformada por KMA Construcciones
S.A.S. y Ortiz Construcciones, creada con el proposito de ejecutar el contrato de concesién bajo
el esquema de Asociacion Publico-Privada (APP), segun los términos de la Ley 1508 de 2012.
Esta concesion abarca la financiacion, estudios y disefios definitivos, gestion ambiental, predial y
social, asi como la construccién, rehabilitacién, mejoramiento, operacién y mantenimiento del
corredor vial Sabana de Torres—Curumani, conocido como el Proyecto Vial Troncal del
Magdalena II. Este proyecto beneficia a comunidades de 15 municipios en tres departamentos,
impulsando el desarrollo y la economia del pais.

La mision de la Concesion Vial ARG SAS es construir, mantener y operar la via Sabana de
Torres—Curumani, brindando servicios de calidad, seguridad y compromiso socioambiental,
generando bienestar para la comunidad, los trabajadores y los accionistas, y contribuyendo al
progreso del pais a través del cumplimiento del contrato APP003 de 2022. Su vision al afio 2028
es ser lider socioambiental, realizando actividades con la calidad requerida, ofreciendo un
corredor que garantice seguridad a los usuarios y eficiencia en el uso de recursos, contando con
personal altamente calificado y un Sistema de Gestion Integral orientado a la satisfaccion del
cliente y la mejora continua.

Los valores que rigen a la organizacion incluyen el compromiso, respeto, responsabilidad,
tolerancia y transparencia, los cuales se reflejan en su interaccion con clientes, colaboradores y
partes interesadas. La sede principal de atencion al usuario se encuentra en Aguachica, Cesar,
con oficina en Bogota, facilitando la comunicacién y atencién a las comunidades aledafias al
proyecto como también las externas.

De este modo, la empresa establecié un organigrama donde resalta claramente las lineas de
autoridad y responsabilidad para la atencién técnica de la Concesion Autopista del Rio Grande.
Este esquema organizacional abarca a todo el personal operativo asignado al contratista,
incluyendo a los coordinadores de las areas ambientales y sociales. Estos coordinadores
desempefan un papel fundamental en las labores técnicas y de gestion para la operacion de la
organizacion (Ver anexo B. Organigrama).

6.4.2.2 Junta Directiva

La Junta Directiva tiene un rol estratégico y de toma de decisiones a nivel superior, aln mas en
situaciones de emergencia. Sus responsabilidades y funciones son las siguientes:
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Tabla 14. Responsabilidades Junta Directiva

RESPONSABILIDADES

FUNCIONES

¥« Establecimiento de lineamientos estratégicos:
Definir politicas generales para gestionar la
emergencia, priorizando la seguridad publica y la
continuidad del servicio.

% Supervision de la gestion de la emergencia:
Asegurar que el equipo operativo implemente
adecuadamente los planes de respuesta y
recuperacion.

Y«  Aprobacién de recursos extraordinarios: Autorizar
presupuestos y asignacion de recursos necesarios
para mitigar los impactos de la emergencia.

Y¢ Garantizar el cumplimiento normativo: Velar
porque las emprendidas cumplan con la legislacién
vigente, especialmente en temas ambientales, de
seguridad vial y laboral.

¥« Comunicacion con entidades externas: Coordinar
a nivel estratégico con autoridades gubernamentales,
entes reguladores y partes interesadas.

Convocatoria a reuniones extraordinarias: Realizar

sesiones urgentes para evaluar la situacién y tomar

decisiones inmediatas.

Seguimiento a los planes de emergencia: Supervisar

la ejecucion del Plan de Emergencia y Contingencia

disefiado por el area operativa.

% Anadlisis de impactos a largo plazo: Evaluar

las

implicaciones de la emergencia en la sostenibilidad del

proyecto y tomar medidas para su mitigacion.

Comunicacién estratégica: Aprobar mensajes clave

para la prensa, comunidades afectadas y otros actores

clave, asegurando la transparencia y confianza.

Definicion de prioridades: Establecer las prioridades en

la respuesta a la emergencia, como la reparacion de vias

criticas o la atencién a usuarios afectados.

identificar lecciones aprendidas y actualizar
protocolos de emergencia.

Revision post-emergencia: Evaluar la respuesta para

los

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

6.4.2.3 Gerencia de Proyecto

La Gerencia del proyecto desempefia un rol operativo y estratégico clave en caso de emergencia,
pues es responsable de liderar, coordinar y garantizar la ejecucion eficaz de los planes de
contingencia y recuperacion, trabajando en conjunto con otros niveles del organigrama.

Ademas, actlla como el puente entre la Junta Directiva y las operaciones en terreno, asegurando
que las decisiones estratégicas se traduzcan en acciones concretas para proteger la
infraestructura vial, la seguridad de los usuarios y los recursos del proyecto.

Tabla 15. Responsabilidades Gerencia del Proyecto

RESPONSABILIDADES

FUNCIONES

¥¢ Liderazgo operativo: Liderar las operaciones de
respuesta ante la emergencia, asegurando la
ejecucion de los planes de emergencia
previamente establecidos en el presenta | %
PGRDEPP

% Coordinacién entre direcciones: Integrar los
esfuerzos de las diferentes direcciones
(mantenimiento, seguridad vial, medio ambiente, | *
comunicacion, etc.) para una respuesta coherente
y eficiente.

Y¢  Activacion del plan de emergencia: Garantizar la

equipos estén alineados y preparados para actuar.

evacuacion de usuarios, la reparacion de vias y la

puesta en marcha del Plan de Emergencia y
Contingencia (PEC), asegurando que todos los

Supervision de operaciones: Monitorear la
implementacién de acciones en campo, como la

mitigacion de riesgos ambientales.

Evaluacion del impacto: Realizar analisis
preliminares y continuos para evaluar la magnitud de
la emergencia y ajustar la respuesta segin sea
necesario.
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RESPONSABILIDADES FUNCIONES

¥«  Gestion de recursos: Asignar recursos humanos, A
técnicos y financieros necesarios para mitigar los
impactos y restablecer la operatividad de la via.

% Tomade decisiones: Adoptar decisiones rapidas
y efectivas para responder a la emergencia, en
linea con las politicas establecidas por la Junta
Directiva.

¥ Cumplimiento normativo: Garantizar que las
acciones implementadas cumplan con las A
regulaciones legales y contractuales aplicables.

¥« Comunicacion interna y externa: Coordinar la
comunicacién con las autoridades, medios de
comunicaciéon y  comunidades  afectadas,
siguiendo los lineamientos estratégicos.

¥« Reportes a la Junta Directiva: Informar de
manera oportuna y detallada sobre el estado de la
emergencia, las acciones tomadas y los
resultados obtenidos.

Gestion de contratistas y proveedores: Supervisar
la participacion de contratistas especializados, como
equipos de rescate 0 maquinaria para la reparacion
de infraestructuras.

Y« Gestion de riesgos secundarios: Identificar y
mitigar riesgos adicionales que puedan surgir durante
la emergencia, como derrumbes, contaminacion
ambiental o interrupciones prolongadas.

Auditoria y rendicion de cuentas: Garantizar la
transparencia en el uso de recursos y documentar las
acciones para responder a auditorias internas y
externas.

% Desarrollo de informes post-emergencia: Elaborar
informes finales sobre las acciones tomadas,
resultados, costos y lecciones aprendidas,
presentandolos a la Junta Directiva y otras entidades
competentes.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.4.2.4 Direccion de operacion y mantenimiento

Es una de las areas mas criticas en la gestién de emergencias. Su enfoque esta en garantizar la
seguridad vial, la continuidad del servicio, y la recuperacion operativa de la infraestructura

afectada.
Tabla 16. Responsabilidades Direccion de Operacién y Mantenimiento
RESPONSABILIDADES FUNCIONES
¥« Monitoreo y Alerta: Comunicar rapidamente
incidentes o situaciones de emergencia al personal
correspondiente y a las autoridades competentes.
¥ Activacion de Planes de Contingencia:

Y¥¢  Gestion Integral de Emergencias: Garantizar la Implementar el Plan de Emergencia y Contingencia,
coordinacion, planificacion y ejecucion de las desplegar los recursos necesarios (humanos,
acciones necesarias para mitigar, responder y técnicos y materiales) para la atencién inmediata.
recuperar las operaciones ante una emergencia. ¥ Coordinacién Operativa: Movilizar equipos de

% Seguridad Vial: Proteger la vida de los usuarios y mantenimiento para remover escombros, reparar
asegurar la transitabilidad de las vias dafios o realizar cierres preventivos, supervisar la
concesionadas. sefializacion temporal, desvios y medidas de

% Continuidad Operativa: Minimizar la interrupcién seguridad necesarias para proteger a los usuarios y
de los servicios viales y restaurar la normalidad lo facilitar el acceso de vehiculos de emergencia,
antes posible. como ambulancias y cuerpos de rescate.

Y¥¢ Cumplimiento Normativo: Asegurar que las | ¢ Gestion de Recursos: Asegurar la disponibilidad
acciones realizadas durante una emergencia de maquinaria, herramientas, personal capacitado y
cumplan con las leyes y regulaciones aplicables. otros recursos para atender la emergencia.

% Relaciones Interinstitucionales: Coordinar con | % Comunicacién y Reporte: Informar a los usuarios
autoridades locales, organismos de socorro y otras de la via sobre la situacion y las acciones en curso,
entidades clave durante la emergencia. utilizando canales como redes sociales, paneles

electronicos o boletines de prensa

¥ Evaluacién y Recuperacion: Realizar
inspecciones detalladas para evaluar los dafios y
priorizar las reparaciones necesarias.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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6.4.2.5 Direccion de Gestion Social

Su principal rol es garantizar la comunicacion con las comunidades y actores sociales afectados,
ademas de fomentar la aceptacion y participacion durante la atencion de emergencias.

Tabla 17. Responsabilidades de la Direccién de Gestién Social
RESPONSABILIDADES FUNCIONES

% Identificacion de Impactos Sociales: Evaluar las
afectaciones sociales derivadas de la emergencia,
como el aislamiento de comunidades, interrupcion
de servicios basicos o riesgos a la seguridad de las
personas, identificar grupos vulnerables que
necesiten atencidon prioritaria (nifios, adultos
mayores, personas con discapacidad, etc.).

¥ Planificacion y Ejecucion de Estrategias: Activar
el Plan de Comunicacion Social en Emergencias,

Y Comunicacion Comunitaria: Mantener informadas

alas comunidades y otros actores sociales sobre las
situaciones de emergencia y las acciones tomadas
para abordarlas.

Atencion y Resolucion de Conflictos: Gestionar
inquietudes, quejas y reclamos de los usuarios o

que incluye informar a las comunidades de manera
clara, oportuna y transparente, de la misma manera,
coordinar acciones para mitigar impactos sociales,
como la habilitacion de vias alternas o la entrega de
asistencia humanitaria si es necesario.

Gestiéon de Informaciéon y Comunicacién: Disefar

comunidades afectadas.

Y« Apoyo Psicosocial: Identificar y atender
necesidades emocionales o sociales de las
personas impactadas por la emergencia.

mensajes claros y adaptados a los contextos locales

para mantener informados a los usuarios y

comunidades afectadas, Gestionar puntos de

atencion comunitaria, lineas de emergencia y

¥¢ Relaciones Institucionales: Coordinar con plataformas virtuales para recibir y canalizar
entidades gubernamentales, ONGs y organismos solicitudes.
comunitarios para garantizar una respuesta | ¥ Participacion Comunitaria: Trabajar con lideres
socialmente responsable. locales para garantizar que las medidas adoptadas
sean comprendidas y aceptadas por las
comunidades.

¥ Articulacion Interinstitucional: Participar en
mesas de trabajo con autoridades locales, cuerpos
de emergencia y entidades sociales para coordinar
acciones conjuntas.

¥« Seguimiento y Evaluacién: Documentar las
lecciones aprendidas para mejorar los planes de
gestion social en futuras emergencias.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.4.2.6 Direccion Ambiental

La Direccion Ambiental no solo se enfoca en la respuesta inmediata, sino también en garantizar
que el manejo de la emergencia sea ambientalmente responsable y sostenible a largo plazo. Para
ello, implementa estrategias de prevencién, mitigacion y restauracion que minimicen los impactos
sobre los ecosistemas y las comunidades aledafias.

Ademas, se asegura de que todas las acciones de atencion y recuperacion cumplan con la

normatividad ambiental vigente, promoviendo el uso de tecnologias limpias, la gestion adecuada
de residuos y la proteccion de los recursos hidricos y la biodiversidad.
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De este modo, la Direccién Ambiental trabaja en la capacitacion y sensibilizacién de los actores
involucrados en la gestion del riesgo, fomentando una cultura de responsabilidad ambiental que
permita mejorar la resiliencia del territorio frente a futuras emergencias.

Tabla 18. Responsabilidades Direccién Ambiental
RESPONSABILIDADES

FUNCIONES

¥ Evaluacion de Impactos Ambientales: Realizar
inspecciones iniciales para identificar los dafios
ambientales causados por la emergencia, como
contaminacion de agua, suelo o aire, y segun lo
anterior priorizar areas de intervencién segun la
magnitud del impacto ambiental.

Y¥¢ Supervisiéon de Actividades: Monitorear las
intervenciones realizadas por equipos de
mantenimiento o contratistas para garantizar que no
se generen nuevos impactos ambientales.

¥ Restauracion 'y Recuperaciéon Ambiental:
Disefiar e implementar planes de restauracion
ambiental para las areas afectadas, como

Y«  Prevencion y  Mitigacion de Impactos
Ambientales: Asegurar que las actividades
realizadas durante la emergencia no generen
impactos significativos en el medio ambiente.

¥«  Cumplimiento Normativo Ambiental: Garantizar
que las acciones implementadas respeten las

regulaciones y estandares ambientales locales,
nacionales e internacionales.

Gestion de Recursos Naturales: Supervisar el
manejo adecuado de recursos como agua, suelos y

reforestacion, limpieza de cuerpos de agua o
estabilizacion de suelo.

Gestion de Riesgos Ambientales: Identificar
riesgos secundarios derivados de la emergencia,

como derrames de hidrocarburos o deslizamientos,
y proponer medidas correctivas inmediatas.

¥ Coordinacién Interinstitucional: Articular
acciones con autoridades ambientales, como
corporaciones auténomas regionales, ministerios o
entidades locales, para garantizar un enfoque
integral.

¥ Educacion y Sensibilizacién: Comunicar a los
trabajadores y comunidades sobre las medidas
adoptadas para proteger el medio ambiente durante
la emergencia.

¥« Seguimiento y Reporte: Generar informes técnicos
gue detallen los impactos identificados, las medidas
implementadas y los resultados obtenidos.

vegetacion, evitando su deterioro durante la
atencién de la emergencia.

¥« Coordinacion Interinstitucional: Trabajar con
autoridades ambientales y comunidades para
implementar soluciones sostenibles.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

6.4.2.7 Direccion Financiera

Su funcién principal es asegurar que los aspectos econdémicos no sean un obstaculo en la
respuesta a emergencias, manteniendo el equilibrio entre las acciones inmediatas y la
sostenibilidad financiera de la Concesion.

Tabla 19. Responsabilidades Direccién Financiera
RESPONSABILIDADES

FUNCIONES

Y¥¢ Gestion de Recursos Financieros: Asegurar la | ¥« Asignacion Presupuestal: Activar fondos de
disponibilidad de fondos para responder de manera contingencia previstos en el presupuesto de la
inmediata y efectiva a la emergencia. Concesion para atender la emergencia.
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RESPONSABILIDADES FUNCIONES

¥ Gestion de Contrataciones: Autorizar y supervisar
contrataciones necesarias para responder a la
emergencia, como la adquisicion de materiales,
contratacion de servicios o arrendamiento de
equipos.

¥ Monitoreo de Gastos: Llevar un control estricto de
los gastos relacionados con la emergencia,
asegurando la transparencia y evitando
desviaciones presupuestales.

¥ Gestion de Recursos Adicionales: Solicitar

¥«  Control y Optimizacion del Gasto: Supervisar que créditos, anticipos de recursos o seguros asociados
los recursos destinados a la emergencia sean a emergencias si los fondos disponibles no son
utiizados de manera eficiente y conforme al suficientes 'y gestionar reclamaciones ante
presupuesto Cumplimiento de Obligaciones aseguradoras por eventos cubiertos bajo pdlizas
Contractuales: Verificar que la asignacién de contratadas.
recursos y las actividades realizadas cumplan con | ¥ Evaluacién de Impacto Financiero: Analizar los
los términos del contrato de Concesion. efectos de la emergencia en la sostenibilidad

¥« Reporte Financiero: Documentar los costos financiera de la Concesion, considerando factores
asociados a la emergencia y generar informes como pérdidas de ingresos por peajes O
financieros claros y precisos. incrementos en costos operativos.

¥« Elaboracién de Informes Financieros: Generar
reportes detallados para el concesionario y las
autoridades sobre los costos de la emergenciay las
fuentes de financiamiento utilizadas, asi como
documentar la trazabilidad de los recursos
econdmicos invertidos.

¥ Planificacion para la Recuperacion: Desarrollar
estrategias financieras para la recuperacion de la
infraestructura afectada y la reanudacion de
operaciones normales.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.4.2.8 Direccion Técnica

Esta direccion tiene un rol central en la gestion de emergencias, ya que coordina la evaluacion
de dafios, disefa soluciones técnicas y supervisa las intervenciones para garantizar la seguridad
y funcionalidad de la infraestructura vial.

Tabla 20. Responsabilidades Direccion Técnica
RESPONSABILIDADES FUNCIONES

% Evaluacion Inicial: Realizar inspecciones técnicas

% Evaluacion de Infraestructura: Determinar el inmediatas para identificar los dafios en carreteras,
alcance de los dafios en la infraestructura vial y sus puentes, tuneles, drenajes y otras estructuras,
elementos asociados. clasificar los dafios segin su gravedad y definir

% Disefio de Soluciones Técnicas: Proponer y prioridades de intervencion.
supervisar las medidas técnicas necesarias para | ¢ Definicion de Acciones de Contingencia:
mitigar los efectos de la emergencia. Identificar y mitigar riesgos adicionales, como

deslizamientos o fallas estructurales inminentes.
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RESPONSABILIDADES

FUNCIONES

capacidades técnicas y financieras necesarias para
que el area de Operacion y Mantenimiento de la

con la atencion y recuperacion de la emergencia.
% Garantia de Seguridad: Asegurar técnicamente al

empresa para que las medidas implementadas
cumplan con estandares de seguridad vial y
estructural.

% Coordinacién Operativa: Garantizar las | *

empresa pueda dirigir las actividades relacionadas | ¢

equipo de Operacion y Mantenimiento de la | ¥

Direccion de obras y mantenimientos: Asegurar
las capacidades técnicas y financieras para que el
equipo de Operacién y Mantenimiento puedan
coordinar y monitorear la ejecucion de obras de
emergencia, incluyendo la remocién de escombros,
reparacion de pavimento, estabilizacion de taludes
y restauracion de drenajes.

Planificacibn y recuperacién: Disefiar e
implementar planes técnicos para la recuperacion
definitiva de la infraestructura afectada.

Monitoreo continuo: Supervisar el estado de la
infraestructura durante y después de la emergencia
para identificar posibles riesgos residuales.
Asesoria y coordinaciéon interinstitucional:
Brindar soporte técnico a otras éareas de la
Concesion, como operaciones, ambiental o gestion
social, ademas, participar en reuniones con
autoridades, organismos de socorro y expertos para
garantizar un enfoque técnico adecuado.
Documentacién y reporte: Generar informes
técnicos que describen los dafios, las acciones
realizadas y los resultados obtenidos.

Proveer informacion técnica: Para la elaboracion
de reportes financieros y comunicacionales.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.4.2.9 Direccion Juridica

Desempefia un papel esencial durante una emergencia, asegurando el cumplimiento legal y
contractual de las acciones realizadas, protegiendo los intereses de la Concesion, y mitigando

riesgos legales y regulatorios.

Tabla 21. Responsabilidades Direccién Juridica

RESPONSABILIDADES

FUNCIONES

¢

% Cumplimiento Normativo: Garantizar que todas
las acciones tomadas durante la emergencia
cumplan con las leyes, reglamentos y contratos
aplicables.

Y«  Gestion Contractual: Supervisar la ejecucion de
las clausulas contractuales relacionadas con | ¥
emergencias y asegurar que se actde dentro del
marco del contrato de Concesion.

Analisis Legal de la Situacion: Evaluar las
implicaciones legales de la emergencia y de las
medidas que se planean implementar.

Gestion Contractual: Revisar y asesorar sobre los
contratos vigentes con proveedores y contratistas
involucrados en la atencion de la emergencia y
elaborar adendas 0 nuevos contratos para
responder a necesidades especificas derivadas de
la emergencia.

Coordinacién con Autoridades: Representar al
concesionario en comunicaciones oficiales con
entidades reguladoras, gobiernos locales o
nacionales y autoridades ambientales o sociales, y a
la par, gestionar autorizaciones, permisos o
aprobaciones requeridas para la ejecucion de obras
de emergencia.
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RESPONSABILIDADES

FUNCIONES

¢

i

Prevencién de Riesgos Legales: Identificar y
mitigar riesgos legales asociados a la emergencia.
Representacion Legal: Representar al
concesionario ante autoridades, comunidades y
terceros en asuntos legales relacionados con la
emergencia.

Atencién de Quejas y Reclamaciones: Asesorar
en la atencién de reclamaciones presentadas por
usuarios, comunidades o terceros afectados por la
emergencia, también preparar la defensa legal del
concesionario en caso de demandas o litigios
relacionados con la emergencia.

Revision de Responsabilidades: Identificar
responsabilidades legales de terceros, como
contratistas o aseguradoras, en relacién con los
dafios ocasionados por la emergencia y gestionar
reclamaciones legales por dafios cubiertos bajo
pélizas de seguro.

Gestion de Seguros: Asesorar sobre los aspectos
legales relacionados con la activacion de seguros de
la Concesion.

Documentacion Legal: Elaborar y conservar un
registro detallado de todas las acciones legales,
autorizaciones y acuerdos realizados durante la
emergencia, ademas de preparar informes legales
para respaldar auditorias o revisiones posteriores.
Asesoria Legal Interna: Brindar soporte juridico a
otras areas de la Concesion, como operaciones,
financiera, ambiental y social, para garantizar el
cumplimiento legal en sus acciones.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.4.2.10 Direccion Predial

Tiene un rol especifico enfocado en la gestién de terrenos y propiedades relacionadas con el
proyecto. En caso de emergencia, sus responsabilidades y funciones se centran en garantizar
que los aspectos relacionados con los predios no interfieran con la respuesta a la crisis y en
facilitar las operaciones necesarias sobre el terreno afectado.

Tabla 22. Responsabilidades Direccion Predial

RESPONSABILIDADES

FUNCIONES

y registrar dafios o afectaciones a predios dentro del
area de influencia de la emergencia.

A ., . . | ¥ Inventario de predios afectados: Elaborar un
Seusitlgg d%er:s?cue;sct)aa Ségg?;cc;gsr:llﬁrtg#gng: listado actualizado de los predios afectados,
quipos. pl P ; d - incluyendo propietarios y caracteristicas del terreno.
necesarlos para fas operaciones de emergencia. Y Gestion de servidumbres temporales: Tramitar
¥« Coordinacién con ropietarios:  Mantener . . ’
comunicacién con  los P rop ietarios de bredios los permisos o acuerdos necesarios para usar
prop ce prea terrenos privados o comunales durante las labores
afectados para asegurar la colaboracion y evitar de emergencia
conflictos. SR . -
e . . ) . Y«  Supervision del uso de predios: Verificar que las
% Verificacidn de afectaciones prediales: Identificar operaciones de emergencia respeten las

restricciones legales y contractuales asociadas a los
predios.
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RESPONSABILIDADES FUNCIONES
Coordinaciéon con autoridades: Trabajar con
entes gubernamentales y autoridades locales en
caso de necesitar apoyo legal o administrativo para
acceder a los predios.
¥«  Apoyo legal y documental: Proveer informacion Resolucion de conflictos: Manejar - cualquier

¥

técnica y juridica sobre los predios, como titulos de
propiedad, servidumbres y restricciones de uso.
Evaluacion de impactos: Supervisar las
implicaciones legales, sociales y econdmicas
relacionadas con los predios afectados.

conflicto con propietarios o comunidades afectadas
para evitar interrupciones en la respuesta.
Seguimiento post-emergencia: Participar en la
evaluacion posterior para determinar
compensaciones, reparaciones o indemnizaciones
a propietarios de predios afectados.

Soporte técnico: Proveer al equipo de respuesta
informacion geoespacial, topografica y legal
necesaria para planificar operaciones en los
terrenos.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

“ SUBCONTRATISTAS: Todo el personal que hace parte de esta figura contractual tendra la
obligaciébn de conocer, aplicar y replicar lo definido en el presente documento a sus
trabajadores en misién durante el desarrollo de las actividades para las cuales fueron
contratados, e identificara a los integrantes de la Brigada de Emergencias con que cuenta
cada frente de trabajo con el fin de facilitar la activacion de cada Procedimiento Operativo

% POLITICAS INTERNAS DE LA ORGANIZACION

Normalizado —PON.

La Concesién Autopista del Rio Grande. se rige por una serie de politicas internas que reflejan
su compromiso con la calidad, la seguridad y la responsabilidad socioambiental en el desarrollo
del Proyecto Vial Troncal del Magdalena Il. Estas politicas se fundamentan en su mision, vision
y valores corporativos, los cuales guian sus operaciones y relaciones con las partes interesadas.

¥¢  Misién y Visién: La mision de Concesion Autopista del Rio Grande. es construir, mantener

y operar la via Sabana de Torres—Curumani, ofreciendo servicios de alta calidad y
seguridad, con un firme compromiso socioambiental. Su objetivo es generar bienestar para
la comunidad, los empleados y los accionistas, contribuyendo al progreso nacional
mediante el cumplimiento del contrato APP003 de 2022. De cara al afio 2028, la empresa
aspira a liderar en responsabilidad social y ambiental, garantizando un corredor vial seguro
y eficiente, respaldado por un equipo altamente calificado y un Sistema de Gestién Integral
orientado a la satisfaccion del cliente y la mejora continua.

Autopista del Rio Grande. incluyen:

Valores Corporativos: Los valores que sustentan las politicas internas de la Concesion

» Compromiso: Cumplir con las obligaciones y promesas, atendiendo las necesidades de
los clientes y garantizando la seguridad de los colaboradores.
» Respeto: Reconocer y valorar los derechos y diferencias de individuos y comunidades,

promoviendo una convivencia armoniosa.

» Responsabilidad: Asumir las consecuencias de las acciones y cumplir con las
obligaciones legales y contractuales hacia trabajadores, medio ambiente y sociedad.
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» Tolerancia: Aceptar y facilitar la expresion de diversas opiniones y creencias,
fomentando un entorno laboral inclusivo.

» Transparencia: Proporcionar informacion clara y veraz a clientes, equipo de trabajo y
partes interesadas, promoviendo la confianza y la objetividad.

Y Gestidn Ambiental y Social: La Concesion Autopista del Rio Grande. implementa politicas
ambientales rigurosas, asegurando el cumplimiento de las obligaciones contractuales y la
preservacion de los ecosistemas en las areas de influencia del proyecto. Actualmente, la
Concesion cuenta con los expedientes ambientales para la fase de construccion, contando
ya con resoluciones para la construccién de variantes del proyecto. Ademas, se desarrollan
Planes de Manejo Ambiental y un Plan de Adaptacion a la Guia Ambiental, orientados a
prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales y sociales derivados de las obras.

En el &mbito social, la Concesién Autopista del Rio Grande. promueve un relacionamiento activo
y participativo con los grupos de interés en el area de influencia del proyecto. A través del Plan
de Responsabilidad Ambiental y Social (PRAS), se busca fortalecer las relaciones con actores
sociales, atender sus expectativas y gestionar iniciativas que generen beneficios mutuos,
contribuyendo a la sostenibilidad de las operaciones y al desarrollo comunitario.

% Selecciéon de Proveedores: La empresa cuenta con un proceso estructurado para la
seleccion, evaluacion y permanencia de proveedores, contratistas y subcontratistas. Este
proceso garantiza que los servicios y productos adquiridos cumplan con los estandares de
calidad y responsabilidad exigidos por la Concesion Autopista del Rio Grande, alineandose
con sus politicas internas y objetivos corporativos.

6.4.3 Politica, objetivos y estrategias para la implementacién del PGRD

¥ Visibn PGRDEPP: Garantizar la proteccién integral de la infraestructura vial de la Concesién
Autopista del Rio Grande frente a los riesgos derivados de fendmenos naturales, socio
naturales, antropogénicos, tecnoldgicos y todos los demas provocados por el cambio
climatico, asegurando la continuidad de su operacion y contribuyendo al bienestar de la
comunidad y la preservacién del medio ambiente.

¥ Misibn PDGRDEPP: Desarrollar e implementar un plan de gestion de riesgos de desastres
gue permita la identificacion, evaluacion, mitigacion, respuesta y recuperacion ante posibles
desastres, con un enfoque preventivo, resiliente y adaptado a los impactos del cambio
climatico. Este plan debera involucrar a las partes interesadas, promover la participacion de
la comunidad y cumplir con las normativas nacionales e internacionales aplicables.

% Estrategias: En cumplimiento al objetivo general y objetivos especificos del PGRDEPP de la

Concesion Autopista del Rio Grande, se plantean las siguientes estrategias:

- Identificacién de riesgos: Identificar y evaluar los riesgos que pueden afectar la
infraestructura vial de la Concesion Autopista del Rio Grande.

- Prevencién y mitigacion: Desarrollar e implementar medidas de prevencion y mitigacion
en lugares donde se evidencie peligros para la via y poblacién, como posibles
movimientos en masa e inundaciones, esto con el fin de reducir la vulnerabilidad de la
Concesion ante los riesgos identificados, promoviendo el uso de soluciones basadas en
la naturaleza y medidas estructurales y no estructurales.
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- Preparacion y capacidad de respuesta: Fortalecer la capacidad de respuesta ante
emergencias, mediante la formacién continua del personal, la provision de recursos y
equipos de emergencia, y el establecimiento de protocolos operativos para enfrentar las
situaciones de riesgo.

- Recuperacion post-desastre: Establecer mecanismos efectivos de recuperacion y
rehabilitacion que permitan la rapida restauracion de la infraestructura vial afectada por
desastres, garantizando la seguridad y el funcionamiento normal de la Concesion
Autopista del Rio Grande.

- Cumplimiento normativo: Asegurar el cumplimiento de la Ley 2157 de 2017, la Politica
Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (PNGRD), y otros marcos normativos
nacionales e internacionales relevantes para la gestion de riesgos en la infraestructura
vial.

- Desarrollo sostenible y cambio climatico: Integrar el cambio climatico en los planes de
gestion del riesgo de desastres, promoviendo la resiliencia de la infraestructura vial frente
a los efectos de fenémenos climaticos extremos y cambios en los patrones de
precipitacién y temperatura.

2 PRINCIPIOS RECTORES

1. Prevencion: Priorizar las acciones que permitan reducir la probabilidad de que los desastres
ocurran, minimizando las vulnerabilidades a largo plazo.

2. Resiliencia: Promover la adaptacion de la infraestructura vial a los efectos del cambio
climatico, garantizando su capacidad de recuperacién ante desastres.

3. Sostenibilidad: Adoptar un enfoque integral que contemple el bienestar de las personas, la
preservacion del medio ambiente y el desarrollo econémico.

4. Participacién y responsabilidad compartida: Involucrar a las comunidades locales,
autoridades, y otros actores relevantes en la gestion de riesgos, promoviendo la
corresponsabilidad y la cooperacion.

5. Capacitacion continua: Fortalecer las capacidades de los equipos de trabajo, brigadas de
emergencia y personal encargado de la gestion de riesgos, mediante la capacitacion regular
en medidas preventivas, procedimientos de respuesta y protocolos de recuperacion.

S ALCANCE

La politica abarca todas las actividades relacionadas con la gestion de riesgos de desastres en
la infraestructura vial de la Concesion Autopista del Rio Grande, desde la fase de planificacion y
construccion, hasta la operacion, mantenimiento y recuperacién post-desastre. Ademas, se
enfoca en la integracion de estrategias de adaptacion al cambio climatico y la reduccion de
vulnerabilidades en la infraestructura.

o COMPROMISOS
- Compromiso con la seguridad y bienestar de los usuarios de la Concesion Autopista del
Rio Grande
- Implementacién efectiva de las medidas de adaptacién al cambio climéatico en la
infraestructura vial.
- Garantizar la ejecucion de medidas de prevencién, mitigacion, y respuesta de manera
eficiente y dentro de los plazos establecidos.
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- Colaboracion con las autoridades locales, nacionales y organismos internacionales en la
implementacién de este plan.

S VIGENCIA

Esta politica sera revisada y actualizada periédicamente para asegurar su efectividad y alineacion
con las normativas nacionales e internacionales, asi como con las condiciones climéticas y de
riesgo de desastres en el area de influencia de la Concesidon Autopista del Rio Grande.

6.4.4 Capacidades relacionadas ala GRD

6.4.4.1 Identificacion de capacidades actuales
2 PERSONAL CAPACITADO

La Concesion dispone de un equipo técnico multidisciplinario que, a partir de su experiencia y
conocimientos especializados, contribuye al disefio e implementacién de soluciones efectivas
para la gestion de contingencias de menor dimension. Ademas, cuenta con una Brigada de
Emergencias Integral, capacitada en evacuacion, primeros auxilios y control de incendios, segun
las condiciones del entorno y los riesgos identificados previamente. Sus integrantes reciben
capacitacion y formacion continua para garantizar una respuesta inmediata y efectiva ante
cualquier emergencia. Estas acciones cuentan con el respaldo de la ARL Seguros Bolivar

< RECURSOS HUMANOS

- Brigada de Emergencia: Es un grupo de trabajadores capacitados y organizados dentro
de la Concesion para prevenir, atender y controlar situaciones de emergencia,
minimizando riesgos para las personas, el medio ambiente y la infraestructura. Sus
integrantes reciben formacion continua en evacuacion, primeros auxilios, control de
incendios y manejo de otros riesgos especificos. Su objetivo principal es brindar una
respuesta rapida y efectiva ante incidentes, en coordinacion con los organismos de
socorro y las autoridades competentes. Para los eventos que involucren a la comunidad
0 usuarios de la via se contara con planes de ayuda mutua con organismaos de socorro y
autoridades nacionales.

La Concesion tiene una Brigada de Emergencias y brigadista en cada frente de obra, con
formacion integral. De esta forma, cada frente cuenta con personal preparado para la primera
respuesta y la Brigada Central coordina acciones de mayor alcance.

La estructura organizacional de la Brigada de Emergencias se presenta en el siguiente esquema:
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DE COMANDO DE

LIDER DEL SISTEMA
INCIDENTES

llustracién 25. Conformacion brigada de emergencias

JEFE SE SEGURIDAD

N

LIDER DE
INFORMACION
PUBLICA

DIRECTOR SOCIAL

.

SEGURIDAD

LIDER DE
OPERACIONAL

L DIRECTOR DE OPERACION Y
MANTENIMIENTO

v

ADMINISTRACION Y
LOGISTICA

'DIRECTOR ADMINISTRATIVO

LIDER DE ‘

¥

JEFEDE LA
BRIGADA DE
EMERGENCIAS

LIDER/RESPONSABLE SST

A

A

LIDER BRIGADA
DE PRIMEROS
AUXILIOS

LIDER BRIGADA
DE PREVENCION
Y ATENCION
INICIAL DE
INCENDIOS

LiDER BRIGADA
DE EVACUACION

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

v Recursos disponibles: A continuacién, se presentan los equipos con los que cuenta la
empresa en cada una de sus oficinas, estaciones de peajes, y la cantidad de botiquines en

los vehiculos de la Concesion.

#% EQUIPOS DE ATENCION A EMERGENCIAS OFICINAS

Tabla 23. Listado de equipos de atencién a emergencias oficina Aguachica

RECURSOS EXISTENTES PARA RESPUESTA A EMERGENCIAS OFICINA AGUACHICA
RECURSOS CANTIDAD DESCRIPCION UBICACION
CAMILLA 3 Fell Una en cada piso
5 ABC 10 LB Primer piso
EXTINTORES 4 ABC 20 LB Primer piso
1 C02 Primer Piso
BOTIQUIN 2 Tipo B Primer piso
CANGUROS BRIGADISTAS 20 Brigadistas ARG Aguachica-Corredor Vial
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RECURSOS EXISTENTES PARA RESPUESTA A EMERGENCIAS OFICINA AGUACHICA

RECURSOS CANTIDAD DESCRIPCION UBICACION
(1 par de gafas, 2 pares de guantes, 1
linterna, 2 vendas elasticas, 1 libreta, 11 Brigadistas EPC Aguachica-Corredor Vial
un pito, 1 lapicero)
CHALECOS BRIGADISTAS 53 Brigadistas ARG Corredor Vial
BOTONES BRIGADISTAS 53 Brigadistas ARG Corredor Vial

Fuente: Plan de Prevencién y Respuesta a Emergencias PPRE, 2024

Tabla 24. Listado de equipos de atencién a emergencias oficina Bogota

LISTADO DE EQUIPOS DE ATENCION A EMERGENCIAS
LUGAR: OFICINA BOGOTA

No. TIPO UBICACION
1 Multipropésito Abc 20 Lbs Puerta Oficina Ambiental
2 Multipropésito Abc 20 Lbs Pasillo Oficina
3 Multipropésito Abc 20 Lbs Sala de Juntas
4 Co2 20 Lbs Impresora
5 Botiquin 1 pasillo
6 Camilla 1 pasillo
7 Canguros Brigadistas 4 brigadistas
8 Chalecos Brigadistas 4 brigadistas

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande
Tabla 25. Listado de equipos de atenciéon a emergencias oficina Curumani
LISTADO DE EQUIPOS DE ATENCION A EMERGENCIAS
LUGAR: OFICINA CURUMANI

No. TIPO UBICACION
1 Multipropdsito Abc 20 Lbs Pasillo Oficina
2 Botiquin 1 pasillo
3 Camilla 1 pasillo
4 Canguros Brigadistas 1 brigadistas
5 Chalecos Brigadistas 1 brigadistas

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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EQUIPOS DE ATENCION A EMERGENCIAS PEAJES

Tabla 26. Listado de equipos de atencién a emergencias peaje La Gdmez

RECURSOS EXISTENTES PARA RESPUESTA A EMERGENCIAS PEAJE LA GOMEZ
RECURSOS CANTIDAD DESCRIPCION UBICACION
CAMILLA 1 Fell Caseta Administrativa Primer Piso
1 ABC 20 LB Carril 1
1 Multiproposito ABC 20 LB Carril 3
EXTINTORES 1 Multipropésito ABC 20 LB| Caseta Administrativa Primer Piso
1 Multipropoésito ABC 20 LB Planta Eléctrica
1 C0O2 10 Lbs Sala de Sistemas
BOTIQUIN 1 Tipo A Caseta Administrativa Primer Piso
GABINETE CONTRA 1 Gabinete contra Primer Piso
INCENDIOS incendios

Fuente: Plan de Prevenciéon y Respuesta a Emergencias PPRE, 2024

Tabla 27. Listado de equipos de atencién a emergencias peaje Pailitas

RECURSOS EXISTENTES PARA RESPUESTA A EMERGENCIAS PEAJE PAILITAS
RECURSOS CANTIDAD DESCRIPCION UBICACION
CAMILLA 1 Fell Caseta Administrativa
1 Multipropésito ABC 20 LB Caseta 2
1 Multipropésito ABC 20 LB Caseta 3
1 Multipropdésito ABC 20 LB Caseta 4
EXTINTORES 1 Multipropésito ABC 20 LB Caseta 7
1 Multipropésito ABC 20 LB Planta Eléctrica
1 Multipropésito ABC 20 LB Oficina
1 CO2 10 Lbs Sala de Sistemas
BOTIQUIN 1 Tipo A Caseta Administrativa

Fuente: Plan de Prevencion y Respuesta a Emergencias PPRE, 2024
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Tabla 28. Listado de equipos de atencién a emergencias peaje Morrison

RECURSOS EXISTENTES PARA RESPUESTA A EMERGENCIAS PEAJE MORRISON

RECURSOS CANTIDAD DESCRIPCION UBICACION

1 Multiproposito ABC 20 LB Caseta 2

1 Multiproposito ABC 20 LB Caseta 3

1 Multiproposito ABC 20 LB Caseta 4

EXTINTORES

1 Multipropdsito ABC 20 LB Caseta 7

1 Multipropésito ABC 20 LB Planta Eléctrica
1 CO2 10 Lbs Sala de Sistemas

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

Tabla 29. Listado de botiguines vehiculos

RECURSOS EXISTENTES PARA RESPUESTA A EMERGENCIAS EN VEHICULOS

RECURSOS CANTIDAD DESCRIPCION/UBICACION
EXTINTORES MULTIPROPOSITO ABC 10 LBS 22 En cada camioneta de ARG
3 2 En cada grda planchén
EXTINTORES MULTIPROPOSITO ABC 20 LBS
2 En cada grda gancho
11 En cada camioneta del EPC
BOTIQUINES 22 En cada camioneta de ARG
2 En cada grda gancho

VEHICULOS Y EQUIPOS:

Fuente: Plan de Prevencion y Respuesta a Emergencias PPRE, 2024

Tabla 30. Listado de vehiculos para la atencién de emergencias

ACTIVIDAD VEHICULO CANTIDAD
Inspeccién vial Camioneta o similar 3
Asistencia mecénica Carro taller 2
Rescate de vehiculos Grua para movilizar eg%;;o;lgﬁiﬁggs (30 Tn de arrastre - 4
Atencion de heridos Ambulancia TAM 3
Atencidn de incidentes Retroexcavadora Mixta 1
Atencion de incidentes Volquetas 1

Fuente: Plan de Prevencion y respuesta a emergencias PPRE, 2024
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La Concesion Autopista del Rio Grande ha dispuesto en el corredor vial 3 bases de operaciones,
ubicadas estratégicamente con el fin de poder prestar un oportuno y buen servicio a los usuarios
gue transitan por el corredor vial. Estas bases de operaciones se encuentran ubicadas asi:

Tabla 31. Bases de operacién

BASES DE OPERACION

BASE

VEHICULO

UNIDAD

RN

UBICACION
APROXIMADA

FUNCIONES EN EMERGENCIA

BASE 1
PR 37+150

Inspector vial

M11

4513

PR 25+000

Mantener informado en tiempo real al

CCO de la magnitud de la emergencia

y supervisar el cumplimiento de las
acciones de atencion de esta

Ambulancia
TAM

Al

4513

PR36+500

Atender a los usuarios afectados en
su integridad fisica como
consecuencia de la emergencia,
apoyar las labores de sefializacion
vial

Grla
Plataforma

M31

4513

PR50+000

Realizar labores de rescate vehicular,
sefalizar el 4rea afectada, apoyar las
demas labores de atencion de
emergencia

Griia Gancho

M41

4513

PR70+000

Realizar labores de rescate vehicular,
sefalizar el 4rea afectada, apoyar las
demas labores de atencion de
emergencia

Carro taller

M21

4514

PR28+000

Apoyar labores de rescate vehicular,
sefializar el area afectada, apoyar las
demas labores de atencion de
emergencia

BASE 2
PR39+750

Ambulancia
TAM

A2

4514

PR 40+200

Atender a los usuarios afectados en
su integridad fisica como
consecuencia de la emergencia,
apoyar las labores de sefalizacion
vial

Inspector Vial

M12
M12

4514

PR 53+000

Mantener informado en tiempo real al

CCO de la magnitud de la emergencia

y supervisar el cumplimiento de las
acciones de atencion de esta

Grua Gancho

M42

4514

PR 85+000

Realizar labores de rescate vehicular,
sefializar el area afectada, apoyar las
demas labores de atencion de
emergencia

Grla
Plataforma

M32

4515

PR 9+000

Realizar labores de rescate vehicular,
sefializar el area afectada, apoyar las
demas labores de atencion de
emergencia

BASE 3
PR 28+600
PEAJE
PAILITAS

Grla
Plataforma

M32

4515

PR 9+000

Realizar labores de rescate vehicular,
sefalizar el 4rea afectada, apoyar las
demas labores de atencion de

emergencia
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BASES DE OPERACION

. UBICACION
BASE VEHICULO | UNIDAD RN APROXIMADA FUNCIONES EN EMERGENCIA

Atender a los usuarios afectados en
Ambulancia su integr_idad fisica como _
BASE TAS TAM A3 4515 PR 40+000 consecuencia de la emergencia,

apoyar las labores de sefializacién
vial

Mantener informado en tiempo real al
CCO de la magnitud de la emergencia
y supervisar el cumplimiento de las
acciones de atencion de esta

Inspector vial M13 4515 PR 43+000

Apoyar labores de rescate vehicular,
sefializar el area afectada, apoyar las
demas labores de atencion de
emergencia

Carro Taller M22 4515 PR 75+000

Fuente: Plan de Prevencion y respuesta a emergencias PPRE, 2024

6.4.5 Culturade laorganizacion
% COMPROMISO ORGANIZACIONAL CON LA GESTION DEL RIESGO

La cultura organizacional de la Concesion Autopista del Rio Grande se basa en la integracién de
la gestion del riesgo en todas sus actividades. La cultura tiende a promover un enfoque proactivo,
donde la prevencion y la respuesta ante eventos adversos sean considerados parte integral de la
operacion diaria. Asi, se garantiza que la gestion del riesgo sea considerada como un eje
transversal en todas las actividades y decisiones de la infraestructura vial, asegurando que no se
limite a un @mbito exclusivo de brigadas o personal técnico, sino que sea una prioridad para toda
la organizacion.

#% CAPACITACION

Bajo el cumplimiento de la norma, la Concesion implementa programas continuos de
sensibilizacién y capacitacion dirigidos a todo el personal, promoviendo una cultura de seguridad
integral. Estos programas no solo incluyen aspectos técnicos relacionados con la gestion del
riesgo, sino también la sensibilizacién sobre el impacto del cambio climético en la infraestructura
vial. La capacitacion se hace permanente y adaptada a los diferentes roles y responsabilidades
del personal, de manera que cada miembro de la organizacion esté preparado para identificar
riesgos y actuar frente a emergencias.

#* COMUNICACION EFECTIVA Y COLABORACION INTERDISCIPLINARIA

La Concesion cuenta con canales de comunicacion claros y abiertos en todas las direcciones y
las brigadas de emergencia (Anexo C. Directorio Telefénico de Emergencias Viales), asi como
una adecuada comunicacion con entidades externas como autoridades locales, organismos de
respuesta y la comunidad en general, garantizando una respuesta integral ante cualquier evento
gue se presente.
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“ LIDERAZGO Y RESPONSABILIDAD

Desde la Concesion se asignan recursos necesarios para la capacitacion, la dotacion de equipos
y protocolos de respuesta ante emergencias, ademds, cada nivel jerdrquico asume sus
responsabilidades dentro del sistema de gestidn de riesgo.

% EVALUACION Y MEJORA CONTINUA

La Concesién se compromete a realizar simulacros periédicos, revisiones de protocolos y analisis
post-evento en caso de emergencia. Lo anterior con el fin de potenciar su capacidad de
respuesta.

6.4.6 Listado de las directivas de la entidad y canales comunicacion

A continuacion, se relacionan el listado de las directivas de la entidad con su ubicacion.
Adicional, en el Anexo C. Directorio Telefénico de Emergencias Viales se encuentran las
demas lineas de contacto que se resumen en la Tabla 32.

Tabla 32. Listado de las directivas de la Concesion Autopista del Rio Grande
CARGO UBICACION

CCO PR 39+700 RN 4514

Peaje Morrison (PR
39+760, RN 4514)
Peaje Morrison (PR
39+760, RN 4514)
Peaje Morrison (PR

Director de O&M

Jefe de sala

CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL

Jefe de equipos

39+760, RN 4514)

Coordinador O&M

Peaje Morrison (PR
39+760, RN 4514)

Coordinador O&M

Peaje Morrison (PR
39+760, RN 4514)

Coordinador O&M

Peaje Morrison (PR
39+760, RN 4514)

Supervisor de

Peaje Morrison (PR

Peajes 39+760, RN 4514)
Inspector 1 RN 4513
Inspector 2 RN 4513
Inspector 3 RN 4513
Cuadrilla de

Mantenimiento
para atencion de
emergencias
viales

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Todas las rutas

En el Anexo C. Directorio Telefénico de Emergencias Viales, se relaciona los datos/contacto de
los diferentes Entes /Organizaciones que se encuentra en las vias que hacen parte del proyecto
de Concesion, y que, de alguna manera, participa en la atencién de emergencias, ya sea de forma
directa o indirecta, en articulacion con la implementacion del Plan de Gestion del Riesgo de la
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Concesion Autopista del Rio Grande., garantizando una respuesta coordinada y eficiente ante
cualquier eventualidad.
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Tabla 33. Directorio telefénico de emergencias viales

DIRECTORIOS TELEFONICOS ADJUNTOS AL PLAN

ANEXO No.

DESCRIPCION/NOMBRE

INFORMACION
RELACIONADA

001-PLN-TEC-001

DIRECTORIO DE ATENCION AL USUARIO

001-PLN-TEC-002

DIRECTORIO DE ATENCION DE PEAJES

001-PLN-TEC-003

DIRECTORIO DE DITRA

001-PLN-TEC-004

DIRECTORIO DE CUERPO DE BOMBEROS

001-PLN-TEC-005

DIRECTORIO DE CRUE

001-PLN-TEC-006

DIRECTORIO DE CORPORACIONES AMBIENTALES

001-PLN-TEC-007

DIRECTORIO DE ALCALDIAS/MUNICIPIOS

001-PLN-TEC-008

DIRECTORIO DE DEFENSA CIVIL/ MUNICIPIOS

001-PLN-TEC-009

DIRECTORIO DE CENTROS DE SALUD/MUNICIPIOS

001-PLN-TEC-010

BASES DE OPERACION Y AREAS DE INTERES EN EL MANEJO
DE EMERGENCIAS EN LA CONCESION AUTOPISTA DEL RIO

# telefénicos,
correos
corporativos,
nombres del
personal o
administrativo
gue responde
(cuando dé
lugar)

GRANDE
DIRECTORIO DE BASES MILITARES Y DE POLICIA NACIONAL
001-PLN-TEC-011 /MUNICIPIOS
001-PLN-TEC-012 DIRECTORIO DEL INSTITUCI:)'\II\: NACIONAL DE VIASINVIAS /

6.4.7 ldentificacion de actividades, procesos y areas expuestas en la GRD

A continuacion, se identifican las actividades, procesos y métodos operativos clave, asi como las
zonas del establecimiento que podrian verse afectadas por eventos adversos, ya sea por
fendbmenos naturales o por incidentes relacionados con las operaciones viales.

6.4.7.1 Actividades y procesos expuestos ariesgos

Las actividades fundamentales de la Concesion abarcan la gestién del trafico, el mantenimiento
preventivo y correctivo de la infraestructura vial, la atencion de emergencias y la operacion de los
peajes. Estos procesos estdn expuestos a mdultiples amenazas, entre las que se incluyen
inundaciones, deslizamientos de tierra, eventos climaticos extremos, incendios forestales y
accidentes de gran magnitud. La ocurrencia de estos eventos puede afectar la continuidad de la
operacion, comprometer la seguridad de los usuarios y generar impactos significativos en la
movilidad y en la infraestructura vial, lo que resalta la importancia de estrategias integrales de
gestion del riesgo.

* GESTION DE TRAFICO
Las actividades de gestion de trafico, que incluyen el monitoreo constante del flujo vehicular, la
regulacién del transito en condiciones climaticas adversas y la atencién a incidentes, son cruciales

para la seguridad vial. Los procesos operativos en este aspecto pueden verse afectados por la
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obstruccién de vias debido a deslizamientos de tierra o inundaciones, lo que genera congestion,
accidentes y la interrupcion del flujo vehicular.

% MANTENIMIENTO DE LA ViA

Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, que incluyen la reparacion de
pavimentos, la remocién de escombros y el reforzamiento de infraestructuras viales, también
estan expuestas a los efectos del cambio climatico. Fendmenos como lluvias intensas, sequias
prolongadas o heladas pueden afectar la durabilidad de los materiales y la infraestructura,
creando la necesidad de inversiones adicionales en refuerzo y rehabilitacion de tramos
especificos de la via.

* GESTION DE EMERGENCIAS

Las brigadas de emergencia, que estan capacitadas para responder ante incidentes de trafico,
accidentes o desastres de cualquier origen, deben estar siempre activas y preparadas para
intervenir rapidamente. Sin embargo, estas actividades pueden verse obstaculizadas por
condiciones meteorolégicas extremas, limitando el acceso a ciertas areas de la Concesién
Autopista del Rio Grande o dificultando la comunicacion y la logistica para la atencién oportuna
de los incidentes.

v COBRO DE PEAJES

Las actividades relacionadas con el cobro de peajes son esenciales para el sostenimiento
financiero de la concesionaria. Sin embargo, en el caso de que las zonas de peaje se vean
afectadas por inundaciones o dafios en las infraestructuras asociadas, la concesionaria podria
enfrentar interrupciones en la recaudacion, lo que afectaria la continuidad de los servicios y las
operaciones de mantenimiento.

6.4.7.2 Zonas del establecimiento/actividades expuestas a afectaciones
#% ZONAS DE TRANSITO ALTO

Las secciones de la Concesion Autopista del Rio Grande que presentan alto volumen de trafico
vehicular, particularmente en horas pico 0 en tramos cercanos a centros urbanos, son sensibles
a los bloqueos debido a accidentes 0 a desastres de origen natural, socionatural o tecnolégico.

#% AREAS DE ALTO RIESGO GEOLOGICO

Las areas determinadas como zonas criticas (UF0, UF01 Y UF03) pueden verse afectadas debido
a deslizamientos de tierra, erosion del suelo, socavacioén en puentes y estructuras cercanas a
cuerpos de agua, hundimientos y subsidencias del terreno, fallas geoldgicas y sismos que
generarian interrupcion en la circulacion vehicular, ademas de causar dafios a las infraestructuras
de la Concesion Autopista del Rio Grande.

#* ZONAS DE ALTO RIESGO HIDROLOGICO

Secciones de la Concesion Autopista del Rio Grande cercanas a rios, quebradas o areas de
drenaje pluvial son vulnerables a inundaciones o al desbordamiento de cuerpos de agua durante
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lluvias intensas, lo que podria afectar el trafico, las estructuras de la via y los sistemas de drenaje,
identificadas en la UF02, UF04 Y UFO05.

#% PUNTOS CRITICOS DE INFRAESTRUCTURA

Las estaciones de peaje y areas de estacionamiento estan expuestas a dafios estructurales
durante eventos climéticos extremos. También se encuentran expuestas a riesgos de incendios
0 accidentes debido al alto volumen de vehiculos y la proximidad a posibles fuentes de ignicion.

% AREAS DE EMERGENCIA Y EVACUACION

Las zonas de atencién médica, las salidas de emergencia y las rutas de evacuacion también son
puntos criticos que deben mantenerse libres de obstaculos en todo momento. Su eficiencia podria
verse comprometida por la acumulacion de escombros, inundaciones o dafios estructurales
causados por eventos adversos.

Y OFICINAS

Se pueden presentar riesgos tecnoldgicos y eléctricos como cortocircuitos e incendios eléctricos.
El mal estado de las instalaciones eléctricas, sobrecargas en las conexiones o fallos en equipos
pueden provocar incendios o dafios en dispositivos criticos para la operacién. Ademas, las
posibles fallas en sistemas de comunicacién en donde puede existir la interrupcion en servidores,
redes de telecomunicaciones o sistemas de almacenamiento puede afectar la operatividad en
situaciones de posibles emergencias.

6.4.7.3 Frentes de obra- actividades constructivas
% MOVILIZACION DE MAQUINARIA Y EQUIPOS

Se movilizan equipos pesados como excavadoras, motoniveladoras, camiones de carga, grias y
compactadoras para realizar trabajos en el terreno, levantar escombros o transportar materiales
de construccién, lo que puede generar riesgos como los accidentes con maquinaria pesada,
derrapes o vuelcos de equipos e interaccién con el tréfico.

% EXCAVACION Y DESBROCE DEL TERRENO

Las excavaciones pueden colapsar si no se mantienen las medidas de seguridad necesarias, lo
gue representa un riesgo tanto para los trabajadores como para los vehiculos cercanos. En
terrenos con poca compactacion o alta humedad, pueden ocurrir deslizamientos o hundimientos.
% CONSTRUCCION Y PAVIMENTACION DE LA ViA

Durante la colocacion de asfalto, se pueden liberar vapores toxicos o particulas finas que

representan un riesgo para la salud de los trabajadores, ademas, el asfalto se coloca a altas
temperaturas, lo que puede generar quemaduras o0 accidentes térmicos.
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* INSTALACION DE SISTEMAS DE DRENAJE Y SENALIZACION

La presencia de zanjas abiertas o la obstruccion temporal de drenajes puede ocasionar
accidentes, como deslizamientos o vehiculos atrapados en zonas sin pavimentar.

% COLOCACION DE ELEMENTOS DE SEGURIDAD VIAL

Los trabajos cerca de zonas con trafico activo pueden exponer a los trabajadores a ser
atropellados por vehiculos, especialmente en areas donde no se puede desviar el transito de
manera eficiente.

#% GESTION Y ALMACENAJE DE MATERIALES

Los materiales almacenados inadecuadamente pueden caer o desmoronarse, representando un
riesgo para los trabajadores y vehiculos cercanos.

* CONTROL Y SUPERVISION DE LA OBRA

La falta de descanso adecuado o la descoordinacion en las tareas pueden incrementar los riesgos
de accidentes laborales, asi como la supervision inadecuada o la falta de protocolos claros para
el monitoreo pueden llevar a errores humanos y accidentes debido a la falta de precauciones.

6.5 CONTEXTO DEL PROCESO DE GESTION DEL RIESGO

6.5.1 Responsabilidades, roles y estructura

En el capitulo Gobierno, Estructura Organizacional, Funciones y Responsabilidades, se
establecié de acuerdo con el organigrama, por cada direccion, las respectivas responsabilidades,
segun su area de trabajo. No obstante, es importante destacar la existencia de un Comité de
Emergencias dentro de la Concesién, integrado por su propio personal y encargado de la toma
de decisiones estratégicas en la intervencion del riesgo de desastres. Este comité opera bajo
lineamientos establecidos para garantizar una respuesta eficiente ante situaciones de
emergencia, como se ilustra a continuacion.
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llustracién 26. Responsabilidades, roles y estructura

Lider del Sistema
Comando Incidentes
—{  Lider de seguridad )

v 7

Lider de Lider de de Lider de de
informacion Seguridad Seguridad
publica Operacional Operacional
[ Director social ) Director de Operacion y Director de
Mantenimiento administrativos
Jefe de la brigada de]
emergencias
Responsable SST )
h 4
Lider Brigada de Lider Brigada de Lider Brigada de
Emergencias Prevencion y Evacuacién
Atencion inicial de

incendios

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande, 2024

A continuacion, se detallan las responsabilidades de cada lider mencionado en la ilustracion
anterior, con el objetivo de definir claramente los roles en la gestién del riesgo de desastres de la

Concesion Autopista del Rio Grande.

6.5.1.1 Lider del sistema comando incidentes
Liderazgo operativo

ncabezarla
operaciones de
respuesta ante la
emergencia, asegurando
la ejecucion de los planes
de emergencia
previamente Integrar los esfuerzos de las
establecidos en el diferentes direcciones
presentea PGRDEPP. (mantenimiento, seguridad
vial, medio ambiente,
comunicacion, etc.) para una
respuesta coherente y
eficiente.

Coordinacis

direcciones

GESTIONES
DEL LIDER DEL
SISTEMA DE
COMANDO
INCIDENTES
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6.5.1.2 Comité De Emergencias

Se conforma por personal de la alta direccion y sera la estructura o el organismo responsable, al
interior de la entidad, de coordinar actividades de Prevencién, Preparacion y Respuesta de una

emergencia.
Tabla 34. Actividades comité de emergencias
PREVENCION PREPARACION RESPUESTA
¥ Activar la cadena de llamadas de los
Autorizar los recursos técnicos, integrantes del Comité de Emergencias.
humanos y econdmicos necesarios | * Evaluar las condiciones y magnitud de
para implementar el documento. la emergencia.
Disefiar y coordinar las estrategiasy | % Coordinar las  operaciones de
recursos requeridos para responder respuesta, incluyendo el traslado seguro
de manera eficiente ante una posible de personas afectadas a las - o
. . ; - ¥ Participar en la recopilacién de
emergencia. instalaciones médicas informacion analisis  post
Familiarizarse con la estructura y correspondientes. desastre ayra evaluarp a
funcionamiento de la Concesion, las | ¥ Establecer comunicacién directa con las o P .
. i . > . ; efectividad de las acciones
instalaciones, los posibles directivas de la Superintendencia de tomadas durante la emeragencia
escenarios de emergencia y los Transporte, entidades de apoyo, y meiorar la respuesta en %turas
planes normativos y operativos recursos externos como la Policia gituajc iones P
establecidos para su manejo. Nacional, Cruz Roja, Defensa Civil, X Realizar inventario de  los
Tener un inventario actualizado de Bomberos, organismos de transito y . Y
- . insumos y recursos utilizados
recursos humanos, materiales y aseguradoras de riesgos laborales durante la emergencia
fisicos _con los que cuenta la (ARI.‘).' . . ¥¢ Llevar a cabo las acciones de
Concesion. % Decidir e implementar estrategias de meiora. después de realizar la
Disefiar y promover programas de evacuacion total o parcial del personal mejora, desp
L ) - - investigacion del evento
capacitacion para todo el personal interno y externo, segun la evaluacion resentado
para afrontar emergencias. del riesgo. P ’
Establecer convenios y alianzas con | ¥ Consolidar, analizar y documentar la
organismos de socorro, autoridades informacion relevante sobre la
locales y entidades emergencia para la toma de decisiones.
gubernamentales para garantizar | ¥ Emitir y supervisar la difusion de

una respuesta coordinada.

comunicados oficiales para medios de
comunicacioén y partes interesadas.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.5.1.3 Coordinador/jefe de brigada

Su rol principal es el de determinar y dirigir las acciones necesarias para el control de emergencias
en la Concesion, reportando y consultando sus actividades al Comité de Emergencias. Ademas,
planea, coordina, dirige y controla el desarrollo de las actividades de respuesta a emergencias,
de tal forma que se cumplan los objetivos propuestos en el Plan de Emergencia y Contingencia.
Ademas, debera contar con una brigada de emergencias y diferentes grupos operacionales, que
se mencionaran en el siguiente item

Tabla 35. Actividades coordinador/jefe de brigada

PREVENCION

PREPARACION

RESPUESTA

Y Participar en el disefio e
implementacion del plan en el
nivel central, asi como en los
proyectos especificos y areas de
trabajo involucradas.

e

% Evaluar el alcance y gravedad de
la emergencia para implementar
los planes de respuesta
establecidos.

Restablecer lo mas pronto posible las
condiciones de seguridad del lugar. -
Realizar la investigacion de las
causas del incidente y tomar las
acciones necesarias para evitar su
repeticion.
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PREVENCION

PREPARACION

RESPUESTA

% Establecer y formalizar las
responsabilidades asignadas a
cada integrante del plan de
gestion del riesgo.

¥ Supervisar la ejecucion de los
programas de formacion y
entrenamiento dirigidos a la
brigada de emergencias.

¥¢ Coordinar con el Comité de
Emergencias la planificacion de
acciones especificas para
gestionar de manera eficiente
posibles incidentes o eventos
adversos.

% Activar y desplegar el Sistema de
Comando de Incidentes (SCI)
como herramienta de gestién y
coordinacion

¥ -Supervisar 'y gestionar las
acciones de los equipos
operativos, asegurando  su
alineacion con los protocolos de
respuesta definidos.

% Garantizar una comunicacion
fluida y constante con los
equipos operativos o brigadistas
durante la atencion de la
emergencia.

¥¢ Autorizar la evacuacion de las
instalaciones, previa consulta y

consenso con el Comité de
Emergencias.

Y Implementar medidas para
proteger 'y resguardar las
instalaciones y puntos en las vias
afectadas.

¥¢ Asegurar condiciones oOptimas
de seguridad para los equipos
operativos o brigadistas en el
lugar del evento.

Y Gestionar el
organismos especializados
externos, garantizando la
correcta operatividad de los
canales de comunicacion
internos y externos.

apoyo de

Y Si hay personas que necesitan ser

trasladadas a Centros de Salud, debe
coordinar con Recursos Humanos su
traslado a los centros designados
previamente.

Este a suvez, coordinara con La ARL,
con el fin de buscar orientacién sobre
a dénde dirigir al accidentado y
coordinar su traslado.

Solicitar a cada coordinador de los
frentes de trabajo la investigacion de
las causas del evento cuando se
presenten eventos y analizarlos

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.5.1.4 Brigada de emergencias

Son responsables de llevar a cabo las acciones inmediatas ante un evento catastroéfico,
minimizando asi los dafios y salvaguardando vidas y bienes. En el contexto de la Concesion
Autopista del Rio Grande, las brigadas de emergencia tienen funciones especificas tanto en la
fase de prevencion y preparacion, como en la respuesta y recuperacion ante desastres.

Tabla 36. Actividades brigada de emergencias

evacuacion.

% Realizar simulacros y ejercicios
practicos para garantizar la
preparaciébn ante desastres
naturales o provocados por el
cambio climatico, como
inundaciones, deslizamientos y
accidentes viales.

PREVENCION PREPARACION RESPUESTA
¥¢ Desarrollar y ejecutar programas | ¢ Establecer comunicacion constante - -
o . - Y« Participar en las actividades de
de capacitacion sobre manejo de con las autoridades locales, RS
- ; - . . rehabilitacion de las
emergencias, primeros auxilios y regionales y nacionales, como los . .
infraestructuras viales y la

organismos de gestion del riesgo
(UNGRD, bomberos, policia), para
coordinar las acciones de respuesta
y recuperacion.

Y Activarse de manera inmediata ante
la ocurrencia de un desastre, e
informar la llegada a la zona de
impacto.

restauracion de servicios basicos
tras el evento de emergencia.

¥¢ Colaborar en la limpieza y
despeje de escombros en las
vias para permitir el paso de
vehiculos de emergencia vy
restablecer el flujo de transporte.
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PREVENCION

PREPARACION

RESPUESTA

¥ Colaborar con las autoridades
locales y regionales en la
identificacion de zonas de riesgo
y en la planificacion de
estrategias para mitigar el
impacto de estos eventos.

¥¢ Usar terminologia comdn para

asi tener una comunicacion
eficiente

Y Tener una estructura de
comando unificada

Y% Tener claro el Plan de

Emergencia de la Concesion
Y Identificar areas vulnerables, es
decir su ubicacion

Y% Asegurar que las rutas de
evacuacion y acceso a zonas de
rescate estén despejadas vy
operativas durante la emergencia.

¥ Realizar inspecciones rapidas en las
areas afectadas para evaluar la
situacion, priorizando la seguridad
de las personas.

Establecer un perimetro de
seguridad
Establecer los objetivos de la

atencion de la emergencia
Determinar las estrategias a seguir
Determinar las necesidades de
recursos e instalaciones

Preparar la informacion para
transferir el mando, en caso de que
la emergencia sea de mayor nivel, y
que requiera apoyo.

o oXxx % %

¥¢ Monitorear las condiciones de

¥ afectadas para asegurar que se

¥ Participar en la recopilacion de

% Documentar los dafios sufridos

las rutas y otras infraestructuras

encuentren en condiciones
operativas de manera segura.

informacién y analisis post-
desastre para evaluar la
efectividad de las acciones
tomadas durante la emergencia
y mejorar la respuesta en futuras
situaciones.

en la infraestructura vial y otras
instalaciones para apoyar los
procesos de indemnizacién o
financiamiento para la
reconstruccion.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Como se ha mencionado anteriormente la brigada de emergencias cuenta con 3 grupos
operacionales, a continuacion, se mencionan sus funciones, antes, durante y después de una

emergencia.

6.5.1.5 Grupo prevenciony atencion inicial de incendios

Tiene como finalidad prevenir el inicio de un incendio (de pequefia magnitud) controlando los
factores de riesgo y control, extinguiéndolo o minimizando sus efectos, y convocar ayuda externa
en caso de ser necesario (ante incendios de mayor magnitud).

Tabla 37. Actividades grupo control de incendios

PREVENCION

PREPARACION

RESPUESTA

Conocer el Plan de Emergencia de

la organizacion. e

Garantizar que todo el grupo
destinado a la prevencién y control

de incendios esté en buen estado | *

y funcione correctamente.

Tener un conocimiento adecuado | ¥

de los riesgos generales y

especificos de incendios dentro de |

la empresa.

Responder de manera inmediata al
recibir informacion sobre un incendio.
Control y supresion de conatos de
incendio hasta donde su seguridad no
se exponga.

Evaluar permanentemente la
seguridad del lugar del evento.

Servir como soporte de grupos
externos de apoyo - bomberos
Emplear los recursos disponibles,
como extintores y gabinetes, para
contener el fuego.

Evaluar el estado de los bienes
muebles e inmuebles después de
la emergencia.

Informar sobre las pérdidas
ocurridas durante el evento.
Solicitar la reposicion de equipos y
herramientas necesarias para el
control de incendios.

Participar activamente en las
investigaciones sobre las causas y
efectos del siniestro.
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PREVENCION PREPARACION RESPUESTA
% Analizar la efectividad de la

respuesta y atencibn ante la
emergencia.

Colaborar con el coordinador en la
implementaciéon de  acciones
correctivas basadas en los
resultados de la evaluacion.

¥ Colaborary ofrecer apoyo a los grupos
de respuesta externa, como bomberos | %
y otros servicios de emergencia

¥ Realice una inspeccion de la zona
afectada y sus alrededores para

% Detectar y comunicar cualquier
deficiencia o situacién que pueda
generar un riesgo (observacion).

% Formarse y desarrollar las

habilidades  necesarias para . it . X
- evaluar la situacion. ¥ Redactar un informe final sobre la
manejar  adecuadamente las - . . . .
. . Solicitar ayuda profesional si se gestion realizada durante la
emergencias (competencia). . . X
requiere emergencia, incluyendo

observaciones, para ser entregado

al Coordinador de Emergencias

Fuente: Adoptado de Positiva Seguros, https:/posipedia.com.co/wp-content/uploads/2020/01/que-puede-hacer-brigada-emergencia-empresa-

6.5.1.6 Grupo de evacuacién

trabajadores.pdf

Su principal objetivo es coordinar y asegurar la salida de todas las personas de las instalaciones
en emergencia de la empresa hasta un lugar seguro, conocido como punto de encuentro.

Tabla 38. Actividades grupo de evacuacioén, bisqueda y rescate

PREVENCION

PREPARACION

RESPUESTA

Y¢ Inspeccionar y

simulacros de entrenamiento.

confirmar
regularmente el estado de las
rutas de evacuacion, los puntos

Responder de manera inmediata

ante la notificacibn de una Asegurarse de acompafiar al

¥ Conocer el Plan de Emergencia 'y emergencia y seguir las grupo de vuelta a su lugar de

comprenda su rol especifico en instrucciones de evacuacion origen si se ha dado esa

él. proporcionadas por el Jefe de indicacion; en caso contrario,

¥ Participar activamente en Brigada. confirme el destino que cada
programas de capacitacion y Evacuar al personal de las persona tomara

diversas areas y dirigirlo hacia el
punto de encuentro designado
en caso de emergencia.

Fomentar de manera constante

Mantener una comunicacién
constante hasta que la situacion
se estabilice y vuelva a la
normalidad.

(comunicacién).

personal

procedimiento de evacuacién
establecido por la empresa a
todos los empleados vy visitantes

Y¢ Mantener actualizada la lista de

de encuentro y las sefiales de practicas seguras durante el Realizar actividades de apoyo
emergencia. proceso de evacuacion. durante los trabajos de
% Asumir la responsabilidad de Realizar un recuento para recuperacion cuando sea
garantizar que las rutas de confirmar que todo el personal solicitado.
evacuacion y las salidas de ha sido evacuado Proporcionar toda la informacion
emergencia estén en correctamente. adicional necesaria para facilitar
condiciones optimas. Reportar al Coordinador de la investigacion y gestion de la
Emergencias sobre el resultado emergencia.
de la evacuacion.
¥ Informar y divulgar el Compartir  observaciones y

Mantener a los evacuados
reunidos hasta recibir nuevas
indicaciones del Coordinador de
Emergencias.

En caso de ser necesario, asumir
otras funciones de apoyo que se

recomendaciones con el
Coordinador de Emergencias.

Elaborar un informe detallado
sobre su actuacién durante la
emergencia, incluyendo sus
observaciones, y enviarlo al

99 DE242




PLAN PLN-TEC-001

VERSION: 04

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (PGRD) | FecHA: 01/05/2025

\
Vi
5°
Py 1
.
Wog

¥e 5
74 pgy RO

CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL

PROYECTO: RIO GRANDE. (CORREDOR SABANA DE TORRES - CURUMANI)
PREVENCION PREPARACION RESPUESTA

¥ Incluir en la lista de contratistas y requieran durante la emergencia Coordinador de Emergencias
visitantes recurrentes (disponibilidad). para su seguimiento.

¥ Expresar de manera oportuna | ¥ Colaborar de manera coordinada | ¥« Fotografiar los dafios ocurridos.
cualquier duda o preocupacion con otros equipos de emergencia
relacionada con sus o lideres de evacuacién para
responsabilidades dentro del asegurar una respuesta
Plan. eficiente.

% Definir 'y  asignar areas
especificas para coordinar la
evacuacion (planificacion).

¥ Realizar ejercicios practicos y
simulacros para entrenar a todos
los involucrados (entrenamiento
practico).

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.5.1.7 Brigada de primeros auxilios

Las funciones de la brigada de emergencias en la Concesion vial estan orientadas a garantizar
la seguridad de los usuarios y del personal que opera en la via. Estas incluyen actividades de
prevencion, respuesta y recuperacion ante situaciones de emergencia.

Tabla 39. Actividades de prevencion, respuesta y recuperaciéon ante una emergencia

PREVENCION PREPARACION RESPUESTA
Ye Instalar area de concentracion dep Al regresar a su area evaluar las
Y¢ Participar en capacitacion y| victimas. condiciones de  seguridad. |
simulacros. Y Prestar primeros auxilios. reportarlas.
Y Reporte de condiciones’s Controlar la emergencia hasta donde[* Participar en la evaluacion del evento.
especiales. su seguridad no se exponga. Y Verificar el estado final de los|
Y¢ Inspeccion periddica de losp¥ Servir de soporte para grupo externo|  elementos de primeros auxilios.
elementos del botiquin de apoyo — secretaria de salud, Cruzp* Reacondicionamiento de equipos V|
Roja, Defensa Civil areas.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Finalmente, el grupo de apoyo interno se encargara de las labores de mantenimiento, transporte,
comunicaciones Yy vigilancia, prestando apoyo a los grupos operacionales de la brigada de
emergencia.
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6.5.2 Actividades de GRD que se deben implementar

Actualizacion del Plan

de Gestién del Riesgo
de Desastres de la
Concesion

periddicamente

Conformacion de 3
grupos operacionales:
Lider Brigada de
Emergencias,
Prevencion y
Atencion inicial de

incendios y dg

; Evacuacig

Simulacros de
atencion de
emergencias.

Jornadas formativas
en prevencién y
atencion de
emergencias con la
participacion de

entidades
rnamentales.

Equipamiento de
elementos para
emergencias

ACTIVIDADES DE GESTION DEL
RIESGO DE DESASTRES QUE SE
DEBEN IMPLEMENTAR EN LA
ORGANIZACION

ofmulacién de los
planes de ayuda
mutua con las
diferentes entidades
que puedan
intervenir en las
emergencias

Conformacién Comité
de emergencias

Capacitaciény
entrenamiento al
personal de brigadas
en atencion de
emergencias.

Conformacion
Brigada de
emergencias

6.5.3 Precision del proyecto en funcion del tiempo y localizacion

La Concesion de la Autopista del Rio Grande o Proyecto Troncal del Magdalena 2, tiene una
duracion de 30 afios, desde la firma del contrato hasta la reversion de la Concesion.
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llustracién 27. Etapas del proyecto Vial

ETAPAS DEL PROYECTO VIAL

Pre-construccion

Operaciony
Mantenimiento

Liquidacion

29 Agos /2024 -
29 Jul/2028

INTERVENCIONES
PRIORITARIAS
Dic 1/22 — May 30/23

6 meses

Firma de acta Construccion Reversion

de inicio

1 de Diciembre

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

6.5.4 Definicion de metodologia para valoracion del riesgo

Como metodologia de valoracion del riesgo se utilizara la estrategia de matriz de consecuencia
y probabilidad, contenida en el anexo B.29 de la Norma NTC-IEC-ISO 31010 de 2013. La matriz
se usara para calificar riesgos con base en el nivel de riesgo.

A continuacion, se presenta la estructura de la metodologia mediante la cual se realizara el
andlisis y valoracion del riesgo de desastres.

Tabla 40. Estructura metodoloiia iara analisis i valoracién del riesio de desastres

Identificacién de amenazas

Identificacion de amenazas que impliquen riesgos durante todas las fases de un
proyecto, teniendo en cuenta la construccién, operaciéon y mantenimiento.

Priorizaciéon de amenazas

Teniendo en cuenta factores como Frecuencia e Intensidad.

Identificacién y evaluacién
de los controles.

Evaluacién de los controles existentes que se encuentran orientados a disminuir la
probabilidad o la consecuencia del riesgo.

Calificacion de la
probabilidad de ocurrencia
(Amenaza)

Basado en la probabilidad de ocurrencia, en funcion de las caracteristicas especificas
de cada amenaza, de acuerdo con la informacion histérica disponible, o con base en
el conocimiento y experiencia del equipo evaluador.

Calificacion de la
consecuencia del evento
(Vulnerabilidad)

Mediante la calificacién de la gravedad o consecuencia del evento.

Célculo del riesgo

El riesgo puede expresarse como el producto de la categorizacion de la probabilidad
de ocurrencia (amenaza) por la calificacion de la gravedad de las consecuencias
(vulnerabilidad).

Priorizacion de escenarios
de riesgo

Los resultados del analisis de riesgos permiten determinar los escenarios en los que
debe priorizar la intervencion.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande
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6.5.4.1 Identificacién de amenazas

Para la identificacion de eventos amenazantes se utilizara algunas herramientas descritas en la
NTC ISO 31010:2018, tales como:

® A juicio de los expertos conocedores de la zona, la instalacién, sistemas y proyectos.

® Identificacion de fenbmenos amenazantes por visitas de campo.

® Identificacién y caracterizacion de los fendmenos amenazantes mediante informacion
secundaria de diferentes entidades que monitorean el riesgo a nivel nacional,
departamental y municipal (informes de inspecciones, Planes Municipales de Gestién del
Riesgo de Desastres PMGRD, entre otras).

® Revision de informacién cartogréfica disponible de fuentes oficiales relacionadas con
estudios de riesgo.

® Elementos geomaticos construidos por los profesionales con conocimientos en SIG de la
Concesion Autopista del Rio Grande.

® Registro histdrico de eventos que hayan ocurrido en el area del proyecto.

6.5.4.2 Priorizaciéon de amenazas y escenarios de riesgo

Se llevé a cabo un analisis detallado para priorizar los riesgos, basado en la evaluacion de su
intensidad y frecuencia. Este enfoque cualitativo permite jerarquizar los riesgos de manera
objetiva y planificar las estrategias de mitigacion de manera mas efectiva, ademas se tendra en

cuenta informacién secundaria recolectada perteneciente al area del proyecto.

Y Calificacién de la Frecuencia e Intensidad para priorizacion de amenazas

Tabla 41. Valores para la calificacion de la frecuencia de amenazas
FRECUENCIA
La probabilidad de ocurrencia en el territorio.

Improbable 2 La probabilidad de que se materialice la amenaza es demasiado baja, casi nula

Ocasional 6 La amenaza puede materializarse de forma esporadica
Probable 8 La materializacion de la amenaza es alta y pueda ser recurrente en moderados periodos
de tiempo

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Tabla 42. Valores para la calificacién de la magnitud/intensidad de amenazas

INTENSIDAD
Nivel de dafios y/o pérdidas que puede generar la ocurrencia de un evento cuando se materialice

Insignificante 1 Baja intensidad, pocos efectos

Moderada/media 3 Intensidad media, dafios y efectos considerables

Mayor 4 Intensidad alta, dafios y efectos graves

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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@ MATRIZ DE PRIORIZACION DE AMENAZAS

Esta matriz establece una correlacion entre los niveles de probabilidad y la intensidad de los
eventos, permitiendo asignar tanto una valoracion cualitativa como una calificacion cuantitativa a
cada amenaza identificada en el area de estudio. A través de este analisis, se facilita la
identificacion, jerarquizacion y priorizacién de los riesgos, proporcionando una base técnica para
la toma de decisiones en la gestion del riesgo de desastres. Ademas, esta metodologia permite
visualizar de manera estructurada la magnitud del impacto potencial, favoreciendo el disefio e
implementacién de estrategias de mitigacidén y respuesta.

Tabla 43. Matriz de priorizacién de amenazas

PROBABILIDAD
IMPROBABLE POSIBLE OCASIONAL PROBABLE FRECUENTE

INTENSIDAD 2 4 6 8 10
INSIGNIFICANTE 1 2 4 6 8 10

MENOR 2 4 8 12 16 20

MODERADO 3 6 12 18 24

MAYOR 4 8 16 24

CATASTROFICO 5 10 20

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

# NIVEL DE PRIORIZACION DE AMENAZAS

Esta calificacion es el resultado del proceso de priorizacién de la amenaza, donde el valor
obtenido determina su nivel de priorizacién dentro del analisis de las amenazas. Esta calificacion
permite desarrollar un andlisis de las amenazas que se presentan en el area de estudio, y a su
vez, permite tomar decisiones estructurales en el marco de la gestion del riesgo de desastres.

Tabla 44. Nivel de priorizacion de amenazas

COLOR NIVEL DE PRIORIZACION
Baja
10a18 Media
20a24 Alta
Muy Alta

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.5.4.3 Identificacion y evaluacién de controles existentes

Una vez identificados los riesgos, y definiendo los objetos de impacto se procede a identificar
aquellos controles preventivos y correctivos existentes (a través de medidas estructurales, como
la construccion de obras de contencion de taludes, sistemas de drenaje, labores de limpieza y
mantenimiento, entre otras, y medidas no estructurales, como la capacitacion continua en gestion
del riesgo de desastres dirigida tanto a las comunidades aledafias a la via como al personal
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técnico y operativo de la organizacién) que se aplican y que contribuyen a mitigar la probabilidad
y/o consecuencia del riesgo. Posteriormente, se valoran los controles existentes, de acuerdo con
los criterios presentados en la tabla de valoracion de controles que se describe a continuacion.

Tabla 45. Calificacion de los controles existentes

MUY BAJO

El control se ejecuta de

forma  manual, su
Frecuencia de
aplicacion es

esporadica, no hay
responsable asignado y
esta sin documentar.
Los controles no
cumplen ningdn tipo de
normativa.

No se presenta
atencion al riesgo
Confiabilidad: <30%

BAJO

MEDIO

2

3

El control se ejecuta
de forma manual o
semiautomatica, su

frecuencia de
aplicacion es
esporadica o]
periddica, hay

responsable asignado
sin formalizar y esta
deficientemente
documentado en sus
componentes y/o su
aplicacion.

Los controles
cumplen parcialmente
requerimientos
normativos minimos.

Atencion  baja  al
riesgo
Confiabilidad:  30%-
50%

El control se ejecuta

de forma
semiautomatica, se
frecuencia de
aplicacion es
periddica, hay

responsable asignado
sin formalizar y esta
practicamente
documentado en sus
componentes y/o 0 su
aplicacion.
Los
cumplen
requerimientos
normativos minimos
Atencién moderada al
riesgo
Confiabilidad:
70%

controles

50%-

ALTO

El control se ejecuta

de forma
semiautomatica 0]
sistematizada, su
frecuencia de
aplicacion es

periédica o continua,
hay responsable
asignado
formalmente y esta
cerca de
documentarse
completamente en
sus componentes y/o
aplicacion.

Atencion significativa
al riesgo.

Se han implementado
los controles
satisfaciendo las
expectativas en la
relacion
costo/beneficio.
Confiabilidad:
95%

70%-

MUY ALTO

El control se
ejecuta de forma
sistematizada, su

frecuencia de
aplicacion es
continua, tiene
responsable
asignado

formalmente, esta
completamente
documentado en
sus componentes y
se documenta su
aplicacion.
Redundancia de
controles

Aplicacion de
mejores practicas
Confiabilidad:
>95%

Nota: Para el caso de los controles existentes, los rangos de valoracién se invertiran, siendo los de menor valor numérico, los correspondientes a un

deficiente control.

6.5.5 Definicién de la probabilidad

Adaptado de: EPM, 2021

El nivel de amenaza sera evaluado considerando la probabilidad de que ocurra, tomando en
cuenta las caracteristicas especificas y metodologias estipuladas (de acuerdo con el nivel de
detalle) de cada fenémeno.

Es preciso mencionar que siempre se priorizaré el uso de valoraciones de amenaza con mayor
nivel de detalle; no obstante, si no se dispone de informacion detallada, se aplicara un enfoque
escalonado, utilizando fuentes con menor nivel de detalle para realizar la estimacion de la

amenaza.
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6.5.6 Definiciébn marco de probabilidad, consecuencia
6.5.6.1 Criterios de valoracién de la probabilidad

Por probabilidad se entiende la posibilidad de ocurrencia del riesgo, ésta puede ser medida con
criterios de frecuencia o factibilidad. Para su determinacién se utiliza a tabla de probabilidad; Bajo
el criterio de FRECUENCIA se analizan el # eventos en un periodo determinado, se trata de
hechos que se han materializado o se cuenta con un historial de situaciones o eventos asociados
al riesgo.

Para determinar la frecuencia de ocurrencia de la amenaza, se recopilé informacién histérica de
eventos donde se materializé dicho fendmeno, mediante la consulta de base de datos de
entidades que cuentan con informacioén relevante para la zona de interés. También, la opinion de
expertos conocedores de la zona y el proyecto. En la siguiente tabla presenta la descripcién de
la frecuencia y sus calificaciones cuantitativa y cualitativa.

Tabla 46. Calificacién de la frecuencia de la amenaza

4

Evento que ocurre | Evento ue  ocurre Evento que ocurre Evento e
raramente, menos de | ocasionaln?ente una - Evento que ocurre = con cierta ocurre con glta

! : ocasionalmente, una | frecuencia, al | frecuencia. mas
periodo superior a 5 | _. . vez en un periodo de | menos una vez en | !
= . tiempo entre 5 y 10 | . ~ . - deunavezenel
afos para una | afios - tiempo entre 3y 5afios. | unperiododela3 | afio
ocurrencia. ’ afios. )

una vez en un ! !
. vez en un periodo de !

Fuente: Adaptado EPM, 2021

6.5.6.2 Criterios de valoracién de la consecuencia

La consecuencia hace referencia a la medida cuantitativa y/o cualitativa de la severidad de las
afectaciones a la vida de las personas, la infraestructura y al ambiente

A continuacion, se define la escala de valores para calificar la vulnerabilidad, determinando el
potencial de dafio de cada evento, este se determin6 con un valor porcentual asi:

Tabla 47. Valor iorcentual seil]n la vulnerabilidad

Afectacion a las personas 25 %
Afectacion a la infraestructura 30 %
Pérdidas econémicas 20 %
Afectacion al ambiente 25 %

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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6.5.7 Calificacion de las vulnerabilidades

% VULNERABILIDAD-AFECTACION A LAS PERSONAS- 25%

La tabla 48, presenta los criterios de vulnerabilidad relacionados con la afectacién a las personas
en el marco del proyecto vial. Esta tabla detalla los factores determinantes para evaluar la
vulnerabilidad de los funcionarios, contratistas, miembros de la comunidad y usuarios frente a
posibles impactos del proyecto.

Su propésito es facilitar un andlisis integral y estructurado sobre el impacto que puede tener la
materializacién de un riesgo en cuanto al estado de salud fisica y mental; contribuyendo a la toma
de decisiones informadas para mitigar riesgos y garantizar el bienestar de la poblacion afectada.

Tabla 48. Criterios de calificacion de la vulnerabilidad- Afectacién a personas

INSIGNIFICANTE

Sin afectaciones

fisicas, mentales

o sociales a las
personas.

MARGINAL CRITICO DESASTROSO
4 8
Se afecta
Se afecta temporalmente la Se afecta

temporalmente la

integridad fisica,

mental o social de las

personas, sin
necesidad de
intervencion

reparadora.

integridad fisica,
mental o social de

las personas, se
requiere intervencion
reparadora, pero no
guedan secuelas ni

consecuencias

permanentes.

permanentemente la
integridad fisica, mental
o social de las
personas, se requiere
intervencion reparadora
y quedan secuelas o
consecuencias
permanentes.

CATASTROFICO

Pérdida de la
vida de mas de
una persona.

Fuente: Adaptado de Accafa SAS - Ucr6s & Asociados Abogados (2023)

#% VULNERABILIDAD FiSICA-AFECTACION A LA INFRAESTRUCTURA- 30%

La infraestructura vial esta expuesta a diferentes amenazas que pueden afectar su operacion y
su seguridad. Por esta razén, es importante evaluar la vulnerabilidad fisica de la infraestructura
vial, es decir, la susceptibilidad o fragilidad de sus componentes ante los efectos de las

amenazas.

Tabla 49. Criterios de calificacion de la vulnerabilidad- Afectacién a la infraestructura (Estado de conservacion de la via

Critico Desastroso
4 8
La superficie esta en Puede presentar Dafos
buen estado, sin algunas sefiales de . considerables.
. : . Susceptibles a . :
patologias deterioro debido al o Su funcionalidad
Puede ser vulnerable a la erosion, lo
estructurales, con un uso y el paso del e T puede verse
. . condiciones climaticas | que aumenta la
adecuado tiempo. Se realizan . s gravemente
o P extremas y requerir probabilidad de
mantenimiento y labores periédicas de - . . afectada,
A e i mantenimiento interrupciones o
drenaje para resistir mantenimiento y . dificultando el
. i frecuente para evitar la enla
impactos de reparacion para i ~ L accesoy la
. . erosion y dafios. conectividad o
fendmenos naturales y garantizar la vial movilidad de
condiciones climaticas funcionalidad y la ' manera
adversas. seguridad. significativa.

Adoptado de EPM, 2021
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“* VULNERABILIDAD ECONOMICA- 20%

Hace referencia a las pérdidas econdémicas derivadas de diversos factores, incluyendo dafios o
destruccién de equipos, deterioro de productos, costos asociados a las operaciones de control
de la emergencia, sanciones o multas impuestas, indemnizaciones a terceros, gastos en atencién
médica, asi como cualquier otro desembolso relacionado con la gestién y recuperacién tras un
evento adverso. Estos elementos reflejan el impacto financiero directo e indirecto que puede
enfrentar la Concesion, afectando su sostenibilidad operativa y econémica.

Tabla 50. Criterios de calificacién de la vulnerabilidad-Pérdidas econémicas

INSIGNIFICANTE MARGINAL CRITICO DESASTROSO CATASTROFICO
4 8
Hasta $1.000.000 Desde $1.000.001 Desde $20.000.001 Desde $70.000.001 Més de
T hasta $20.000.000 hasta $70.000.000 hasta $150.000.000 $150.000.000

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

v« VULNERABILIDAD AMBIENTAL- 25%

La vulnerabilidad ambiental se refiere al grado de resistencia del medio natural y de los seres
vivos que conforman un determinado ecosistema, ante la presencia de eventos amenazantes.
Igualmente esté relacionada con el deterioro del medio natural (calidad del aire, agua y suelo), la
deforestacion, la explotacion irracional de los recursos naturales, exposicion a contaminantes
téxicos, pérdida de la biodiversidad, la ruptura de la auto recuperacion del sistema ecoldgico y el
cambio climatico.

Tabla 51. Criterios de calificacion de la vulnerabilidad ambiental

INSIGNIFICANTE

Las condiciones de los
recursos ambientales,
las areas o sistemas
tienen una alta
capacidad para
mantener sus recursos
naturales en un estado
optimo. Los
ecosistemas son
saludables, la
biodiversidad es rica 'y
los recursos naturales
(agua, suelo, floray
fauna) estan bien
conservados y
funcionando
adecuadamente. Las
practicas de
conservacion y manejo
sostenible son
altamente efectivas.

MARGINAL CRITICO DESASTROSO
4 8
, . ) Las areas o
Las &reas o sistemas Las areas o

sistemas son
susceptibles a la

degradacion y
agotamiento de

sistemas enfrentan
ciertas dificultades
para mantener la

tienen la capacidad
de mantener en
general una buena

salud de sus recursos salud de sus

. recursos
ambientales. Aunque recursos -

p X ambientales. Los
podria haber algunas ambientales.

ecosistemas

Pueden estar .
pueden estar bajo

experimentando

preocupaciones y
desafios locales, las

- ' presiones
practicas de presiones L
L significativas
conservacion y moderadas en .
. . o debido a
manejo sostenible términos de -
actividades

son suficientes para
mantener un
equilibrio en los
ecosistemas y evitar
dafos significativos.

degradacion de
suelos, pérdida de

biodiversidad y

agotamiento de
recursos hidricos.

humanas, como la
deforestacion, la
sobreexplotacién
de recursos y la
contaminacion.

CATASTROFICO

Las areas o
sistemas son
altamente
vulnerables a la
degradacion
extrema de sus
recursos
ambientales. Los
ecosistemas
pueden estar al
borde del colapso,
la biodiversidad
puede estar en
peligro critico y los
recursos naturales
pueden estar
agotados.

Adoptado de EPM, 2021
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% CALCULO DEL RIESGO

El riesgo se define como el resultado de una evaluacion cualitativa de las amenazas presentes
en un sistema, considerando tanto la probabilidad o frecuencia con la que podria ocurrir un evento
adverso dentro de un periodo especifico, como la magnitud relativa de sus consecuencias. Segun
esta descripcion, el riesgo puede representarse matematicamente como el producto de la
probabilidad de ocurrencia del evento (amenaza) y la severidad de sus posibles consecuencias
(vulnerabilidad), asi:

R=A xV

Donde:

R = Calificacion del valor del riesgo o nivel del riesgo.
A = Categorizacion de la probabilidad de ocurrencia del evento.
V = Calificacion de la gravedad o consecuencia del evento.

Segun la definicion previamente expuesta, a cada escenario se le asignara un valor de riesgo
basado en los diferentes factores de vulnerabilidad. Este valor depende tanto de la probabilidad
de que ocurra el evento como de la gravedad de sus consecuencias. Para facilitar su
interpretacion, los valores numéricos se convierten en categorias que reflejan distintas escalas
de niveles de aceptabilidad.

6.6 CRITERIOS DE RIESGO

6.6.1 Determinacion del nivel del riesgo

Tal como se mencion6 anteriormente, se evaluara el riesgo, dandole una calificacion para cada
evento, para ello se utilizd la matriz de consecuencia y probabilidad tomada de la NTC-IEC-ISO
31010

-Anexo B.29.

Para definir el nivel de riesgo se hace uso de una matriz de evaluacion del riesgo que considera

los valores de amenaza, en funcion de la frecuencia (probabilidad) y de la vulnerabilidad,
determinando el potencial de dafio de cada evento.
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Tabla 52. Matriz de evaluacion del riesgo

MATRIZ DE EVALUACION DE RIESGO R=A X V Nivel de riesgo

Alto

AFrecuente
(5)
Moderado
4
Ocasional
3)

Remoto

(2
Improbable

(€0

Tolerable

Aceptable

PROBABILIDAD DE
OCURRENCIA

1) &) Q) (8) (16)

Insignificant Marginal Critico Desastroso  Catastréfic

' e o]
IMPACTO
Fuente: Adoptado de NTC-IEC/ISO 31010

Una vez se determine el nivel de los riesgos analizados se ordenaran de mayor a menor nivel.
En cuanto se establezca esa jerarquia, se priorizan los riesgos, se tendran los elementos de
entrada para tomar decisiones en cuanto a aspectos legales, financieros, éticos, estratégicos para
la reduccién de los riesgos, se identificaran medidas para la reduccién de los riesgos o el manejo
de un posible desastre, en el caso en que los niveles de riesgo y su resultado tengan una
valoracion igual, se realizara la priorizacién considerando el impacto, costo de recuperacion, la
frecuencia y los controles existentes y se contemplaran demas criterios que sean de caracter
indispensable y se propongan por parte de los profesionales expertos que acompafan el
respectivo analisis de riesgo.

A continuacion, se explican las prioridades en la atencion de los riesgos dependiendo la zona de
la matriz donde quedan ubicados y las acciones que se recomienda tomar en cada una de ellas.

Tabla 53. Nivel de riesgo de la matriz

Riesgos de maxima prioridad, por lo que se requiere que los controles existentes estén
operando eficazmente, y las nuevas acciones de tratamiento se apliquen de manera
inmediata. Usualmente se requiere de importantes inversiones para su mitigacion

Riesgos de alta prioridad, por lo que se requiere que los controles existentes estén operando
ALTO eficazmente, y las nuevas acciones de tratamiento se apliquen a corto plazo. Usualmente se
requiere inversiones para su mitigacion

Riesgos de prioridad moderada, por lo que se requiere que los controles existentes estén
TOLERABLE operando adecuadamente. Las nuevas acciones de tratamiento se aplican en el mediano
plazo.

Riesgos de baja prioridad, por lo cual los controles existentes son suficientes para tratarlos,
no se requieren controles adicionales.

Fuente: Adoptado de EPM, 2021

6.6.2 Valoracion del riesgo

Una vez definida la estructura metodolégica y los criterios de riesgo, se procede a desarrollar el
andlisis y valoracion del riesgo de desastres.
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6.6.3

Identificacion de eventos amenazantes

La amenaza se define como un peligro latente de que un evento fisico de origen natural, o
causado, o inducido por la accion humana de manera accidental, se presente con una severidad
suficiente para causar pérdida de vidas, lesiones u otros impactos en la salud, asi como también
dafios y pérdidas en los bienes, la infraestructura, los medios de sustento, la prestacion de
servicios y los recursos ambientales. Capitulo | articulo 4 de la Ley 1523 de 2012 (Congreso de
la Republica de Colombia, 2012).

Tal como se describié en la metodologia propuesta, se identifican los siguientes fenébmenos
amenazantes en todas las fases del proyecto, teniendo en cuenta la construccion, operacion y

mantenimiento:

Los fendmenos amenazantes pueden clasificarse segun su origen en naturales, socionaturales,
tecnolégicos, antrépicos y biosanitarios. En la siguiente tabla, se relacionan los fenbmenos
amenazantes segun su tipo de origen y su causa exogena y endogena, relacionadas al proyecto.

Tabla 54. Fenbmenos amenazantes segun su tipo de origen y causa exdégeno o enddégena

FENOMENO CAUSA
AMENAZA TIPO AMENAZANTE | EXOGENA/ENDOGENA
Vendavales Exdgeno
Atmosféricos Descargas eléctricas Exdgeno
Fendmenos amenazantes de . .
. Sequia Exogeno
origen natural
Hidroldgicos Inundacion Exd6geno
Geoldbgicos Sismos Exd6geno
Incendios forestales Exo6geno
Fenémenos amenazantes de | Movimientos en masa Ex6geno/Endégeno
origen socio-natural Inundaciones Exégeno/Endégeno
Avenida torrencial Exo6geno
Derrames Endogeno
Quimicos Fugas Endogeno
Explosiones Endogeno
Sobrecarga Endogeno
Eléctricos
Cortocircuito Endogeno
Fendmenos amenazantes de Colapsos Endégeno
origen tecnolégico
Accidente vehicular Exo6geno
Mecanicos Accidente con 3
o . Enddgeno
maquinaria amarilla
Volcamientos Exo6geno
Incendios Endogeno
Térmicos
Explosiones Endogeno
No intencionales Aglomeraciones Exd6geno
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Terrorismo Exdégeno
Fendbmenos amenazantes de . . .
. -~ Intencionales Vandalismo Exb6geno
origen antrépico
Sabotaje Exdgeno
Epidemias Exdgeno
Fendbmenos amenazantes de . .
i . L Pandemias Exb6geno
origen biosanitario
Plagas Exdgeno

Fuente: Adoptado de UNGRD, 2018

6.6.4 Priorizacién de amenazas

De acuerdo con los criterios establecidos para evaluar la frecuencia e intensidad, se llevé a cabo
una cualificaciéon para determinar el nivel de priorizacién de los fendmenos amenazantes. Se
seleccionaron aquellos con un nivel de priorizacibn muy alto, ya que presentan la mayor

frecuencia e intensidad.

6.6.4.1 Resultado matriz de priorizacién de amenazas con relacién a la Frecuencia e

Intensidad

Tal como se presenta en la tabla 55, las amenazas que se priorizan de acuerdo con la matriz son
inundacion, incendios forestales, derrame de sustancias peligrosas, accidente vehicular,

accidentes con maquinaria amarilla y actos delictivos.

Tabla 55. Resultado de la matriz de iriorizacién de amenazas

Vendavales Mayor Ocasional
Descargas eléctricas Menor Posible
Sequia Moderado Probable
Inundacion Moderado Frecuente
Sismo Moderado Ocasional
Incendios forestales Mayor Frecuente
Movimientos en masa Mayor Ocasional
Avenidas torrenciales Menor Improbable
Derrames.de sustancias Mayor Probable
peligrosas
Fugas Menor Ocasional
Explosiones Moderado Ocasional Media
Sobrecarga eléctrica Menor Posible
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Corto circuito Menor Posible
Colapsos Insignificante Improbable
Accidente vehicular Catastrofico Frecuente

Accidentzrcrz]%r;"rr;aquinaria Mayor Probable

Incendios estructurales Menor Posible
Actos delictivos Mayor Frecuente
Aglomeraciones Insignificante Improbable

Terrorismo Moderado Probable
Vandalismo Insignificante Improbable
Sabotaje Insignificante Improbable
Epidemia Insignificante Improbable
Pandemia Insignificante Improbable
Plagas Insignificante Improbable

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

En este entendido, de acuerdo con los resultados obtenidos los fendbmenos amenazantes con
nivel de priorizacion alta son vendavales, sequia, movimientos en masa y terrorismo; y nivel de
priorizacion muy alta son actos delictivos, inundacion, incendios forestales, derrames de
sustancias peligrosas, accidente vehicular y accidente con maquinaria amarilla.

Adicional a ello y de manera complementaria a la priorizacion, se realizo una recoleccion de datos
por unidad funcional de eventos amenazantes a partir de la informacion secundaria disponible,
como se describe a continuacion. Es importante sefialar que las Unidades Funcionales UF1, UF2,
UF3, UF4, UF5, UF6, UF7, UF8, UF9 y UF10 se encuentran en construccion, la cual inicio el 29
de agosto de 2024. No obstante, resulta crucial incluirlas en la evaluacion de los escenarios de
riesgo para un adecuado andlisis de los desafios climaticos presentes y futuros, asi como en la
planificacion de estrategias de construccion y operacion que sean mas eficientes en la reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero.

Tabla 56. Matriz de valoracién de la amenaza segun evento priorizado por unidad funcional

ACCIDENTE VEHICULAR
MOVIMIENTOS EN MASA
INUNDACIONES

INCEDIOS FORESTALES

DERRAME DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
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UNIDAD FUNCIONAL

EVENTO PRIORIZADO 0O [1/2|3|4(5|6/7|8|9]10

ACCIDENTE DE MAQUINARIA AMARILLA

ACTOS DELICTIVOS

CONVENCIONES ; ALTO MEDIO

La Tabla 56 muestra los niveles de amenaza por unidad funcional segun los eventos priorizados
en el Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de la Concesién Autopista del Rio Grande. Este
andlisis se basa en la evaluacion territorial y en los eventos historicos registrados, lo que revela
gue algunas unidades funcionales presentan niveles de amenaza mas altos que otras. Esta
variacion responde a las caracteristicas especificas de cada evento y a las particularidades del
sector donde ocurre. El color rojo corresponde a una amenaza alta, el naranja a un nivel medio,
el amarillo a un nivel bajo y el verde es una amenaza insignificante para la unidad funcional.

‘# Sector Rio Sogamoso- Las Pampas y sector Las Pampas-Llanogrande

Tabla 57. Sector Rio Sogamoso- Las Pampas y sector Las Pampas-Llanogrande y su conexién con zonas afectadas

EVENTO DESCRIPCION

Inundaciones

Municipio Sabana de Torres: A causa del Fenémeno de La Nifia 2010-2011, las
inundaciones y deslizamientos afectaron a 2135 familias y 10608 personas. Este
evento no se desarrollé especificamente sobre el area de influencia del corredor
vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via cumple un rol
importante de conexion y transito de las comunidades que se vieron afectadas
por el evento

Sequias

Aunque con menor frecuencia, las sequias han impactado la actividad agricola y
el suministro de agua en estas regiones, reduciendo la disponibilidad de recursos
hidricos y afectando la produccion agricola.

Sequia 2016: En este afio, Sabana de Torres vivié una de sus peores sequias.
Los niveles de la represa disminuyeron a minimos histéricos, lo que llevé a un
racionamiento general de agua en el municipio. Este evento no se desarrolld
especificamente sobre el 4rea de influencia del corredor vial. Sin embargo, resulta
importante considerarlo porque la via cumple un rol importante de conexién y
trnsito de las comunidades que se vieron afectadas por el evento.

Sequia 2024: A principios de 2024, el municipio enfrenté una grave sequia
provocada por el fendmeno de 'El Nifio'. La represa que abastece a la comunidad
presento niveles criticos, alcanzando tan solo entre 10 y 12 centimetros de agua,
reduciendo la capacidad de suministro al 30%. Este evento no se desarrollé
especificamente sobre el &rea de influencia del corredor vial. Sin embargo, resulta
importante considerarlo porque la via cumple un rol importante de conexién y
trnsito de las comunidades que se vieron afectadas por el evento.
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EVENTO

DESCRIPCION

Deslizamientos

Debido a las caracteristicas geograficas y climaticas de las UF 0, UF 1, son
susceptibles a deslizamientos de tierra, especialmente durante las temporadas
de lluvias intensas. Estos eventos han afectado la infraestructura vial en multiples
ocasiones, causando interrupciones en el transito y dafios materiales los cuales
han sido atendidas por la Concesién.

A continuacién, se mencionan los mas recientes:

Mayo 2024: Durante este mes, fuertes lluvias provocaron deslizamientos en
varias veredas de Sabana de Torres, incluyendo Villa Eva, Estos deslizamientos
causaron socavaciones en las vias, inundaciones y movimientos en masa,
afectando significativamente la infraestructura vial y dificultando el acceso a estas
zonas. Este evento no se desarroll6 especificamente sobre el area de influencia
del corredor vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via
cumple un rol importante de conexion y transito de las comunidades que se vieron
afectadas por el evento.

Mayo de 2024: Se presentaron crecientes subitas de las principales fuentes
hidricas. Estos eventos afectaron la infraestructura de las arterias viales en
algunos puntos generando socavamientos laterales. Este evento no se desarrollo
especificamente sobre el area de influencia del corredor vial. Sin embargo, resulta
importante considerarlo porque la via cumple un rol importante de conexion y
trnsito de las comunidades que se vieron afectadas por el evento.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

‘# Sector Las Pampas -Sabana de Torres

Tabla 58. Sector Las Pampas-Sabana de Torres y su conexién con zonas afectadas por eventos extremos

EVENTO

DESCRIPCION

Deslizamientos

Agosto 2024: Debido a fuertes lluvias, se presentaron varios deslizamientos.
Estos eventos causaron la destruccién de viviendas y dejaron a mas de 120
familias damnificadas. Estos eventos no ocurrieron sobre el area de influencia
de la via. Sin embargo, esta hace parte de la conexién vial hacia los sectores
afectados.

Inundaciones

Noviembre 2024: El desbordamiento del rio Lebrija provocod graves
inundaciones en la zona. Este evento afectd6 a mas de 10.000 campesinos e
inund6 aproximadamente 36.000 hectareas de zonas rurales, causando
pérdidas significativas en cultivos y propiedades. Ademas de la inundacién en
la via PR61+000 al PR63+000 aproximadamente.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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‘# Sector Sabana de Torres-Tropezon

Tabla 59. Sector Sabana de Torres- Tropez6n y su conexion con zonas afectadas por eventos extremos

EVENTO

DESCRIPCION

Inundaciones

Noviembre 2022: Fuertes lluvias provocaron el desbordamiento de cuerpos de
agua en El Tropezon, resultando en inundaciones que afectaron vias principales
y secundarias. Estas inundaciones causaron algunos dafios en la infraestructura
vial. Este evento no se desarrollé especificamente sobre el area de influencia
del corredor vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via
cumple un rol importante de conexién y transito de las comunidades que se
vieron afectadas por el evento.

Noviembre 2024: El desbordamiento del rio Lebrija también afect6 al Bajo
Rionegro, incluyendo sectores como El Tropezdn. Mas de 50 familias resultaron
damnificadas debido a las inundaciones que afectaron fincas, viviendas y
cultivos, especialmente en la vereda Venecia. Este evento no se desarrollo
especificamente sobre el area de influencia del corredor vial. Sin embargo,
resulta importante considerarlo porque la via cumple un rol importante de
conexion y transito de las comunidades que se vieron afectadas por el evento.

Deslizamientos

Mayo 2023: Intensas precipitaciones generaron deslizamientos de tierra en la
carretera que conecta El Tropezon con el casco urbano de Sabana de Torres.
Este evento no se desarrolld especificamente sobre el &rea de influencia del
corredor vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via cumple
un rol importante de conexién y transito de las comunidades que se vieron
afectadas por el evento.

Sequia

Enero a marzo 2024: El Tropezo6n enfrentd una sequia severa que provoco el
agrietamiento del terreno. Este fendmeno afect6 la estabilidad de las vias
rurales, causando fisuras y hundimientos en la calzada, lo que representd un
riesgo para los vehiculos y peatones que transitaban por la zona. Este evento
no se desarroll6 especificamente sobre el &rea de influencia del corredor vial.
Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via cumple un rol
importante de conexién y transito de las comunidades que se vieron afectadas
por el evento.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

‘e Sector Tropezon-San Alberto

Tabla 60. Sector Tropezén-San Alberto y su conexidn con zonas afectadas por eventos extremos

EVENTO

DESCRIPCION

Deslizamientos

Agosto 2023: Deslizamientos de tierra en la via San Alberto - La Mata. Estos
deslizamientos bloquearon el paso vehicular durante varios dias, afectando el
transporte de mercancias y pasajeros. Las autoridades locales realizaron
trabajos de remocién de escombros y estabilizacién de taludes para restablecer
el transito. Este evento no se desarrolld especificamente sobre el area de
influencia del corredor vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque
la via cumple un rol importante de conexion y transito de las comunidades que
se vieron afectadas por el evento.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande
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‘# Sector La Mata- Pailitas y Variante Pailitas

Tabla 61. Sector La Mata- Pailitas y Variante Pailitas y su conexién con zonas afectadas por eventos extremos

EVENTO

DESCRIPCION

Avenida Torrencial

Fendémeno de La Nifia 2010-2011: Avenidas torrenciales afectaron a 157
familias y 750 personas, que afectaron a la zona de influencia del proyecto. Este
evento no se desarrollé especificamente sobre el area de influencia del corredor
vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via cumple un rol
importante de conexién y transito de las comunidades que se vieron afectadas
por el evento.

Deslizamientos

Agosto 2023: Deslizamientos de tierra en la via San Alberto - La Mata. Estos
deslizamientos bloquearon el paso vehicular, afectando el transporte de
mercancias y pasajeros. La movilidad se afectd mientras se realizaban obras
de remocién de material. Este evento no se desarrollé especificamente sobre
el area de influencia del corredor vial. Sin embargo, resulta importante
considerarlo porque la via cumple un rol importante de conexién y transito de
las comunidades que se vieron afectadas por el evento.

‘# Sector Las Mata-Pailitas

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Tabla 62. Sector La Mata- Pailitas y Variante Pailitas y su conexién con zonas afectadas por eventos extremos

EVENTO

DESCRIPCION

Avenida Torrencial

Fendmeno de La Nifia 2010-2011: Se presentaron avenidas torrenciales e
inundaciones afectando a 360 familias y 1800 personas, pertenecientes al area
de influencia del proyecto. Este evento no se desarrollé especificamente sobre
el érea de influencia del corredor vial. Sin embargo, resulta importante
considerarlo porque la via cumple un rol importante de conexion y transito de las
comunidades que se vieron afectadas por el evento.

Inundacién

2020: Durante una intensa temporada de lluvias, se presentaron deslizamientos
y taponamientos en vias terciarias de Curumani. Estas vias son cruciales para
el transporte diario de alimentos hacia la zona urbana. El banco de maquinaria
del Gobierno del Cesar intervino para atender estas emergencias y restablecer
la transitabilidad. Este evento no se desarrollé especificamente sobre el &rea de
influencia del corredor vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque
la via cumple un rol importante de conexion y transito de las comunidades que
se vieron afectadas por el evento.

2022: A causa del Fenémeno de la Nifia, se generaron desbordamientos de rios
y quebradas en Curumani. Estas inundaciones afectaron la infraestructura vial,
especialmente en zonas rurales, donde se reportaron dafios en puentes y
carreteras, dificultando el acceso a comunidades y el transporte de productos
agricolas. Este evento no se desarrolld especificamente sobre el area de
influencia del corredor vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque
la via cumple un rol importante de conexion y transito de las comunidades que
se vieron afectadas por el evento.

117 DE242

FECHA: 01/05/2025




\
Vi
5°
Py
M
Wog

¥e 5
74 pgy RO

PLAN PLN-TEC-001

VERSION: 04

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (PGRD) | FecHA: 01/05/2025

PROYECTO:

CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL

RIO GRANDE. (CORREDOR SABANA DE TORRES - CURUMANI)

EVENTO

DESCRIPCION

Sequia

2023: A principios de 2023, Curumani enfrenté una sequia prolongada que,
ademas de afectar la produccién agricola, causé el agrietamiento de algunas
vias rurales debido a la contraccion del suelo. Este deterioro increment6 los
costos de mantenimiento y complico el transito vehicular en ciertas areas. Este
evento no se desarroll6 especificamente sobre el area de influencia del corredor
vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via cumple un rol
importante de conexion y transito de las comunidades que se vieron afectadas
por el evento.

Enero- marzo 2023: Las Vegas experimentd una sequia prolongada que,
ademas de afectar la agricultura y el suministro de agua, causé fisuras y
agrietamientos en algunas vias rurales debido a la contraccion del suelo. Este
evento no se desarrollé especificamente sobre el area de influencia del corredor
vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via cumple un rol
importante de conexion y transito de las comunidades que se vieron afectadas
por el evento.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

‘# Sector Curumani- San Roque

Tabla 63. Sector Curumani- San Rogue y su conexién con zonas afectadas por eventos extremos

EVENTO

DESCRIPCION

Sequia

Enero-marzo 2022: San Roque experimentd una sequia prolongada que no solo
impactd negativamente la agricultura y el acceso al agua, sino que también
provocéd el agrietamiento y deterioro de varias vias rurales debido a la
contraccion del terreno. Estas condiciones incrementaron los costos de
reparacion y dificultaron la movilidad vehicular en diferentes sectores. Este
evento no se desarrollé especificamente sobre el area de influencia del corredor
vial. Sin embargo, resulta importante considerarlo porque la via cumple un rol
importante de conexién y transito de las comunidades que se vieron afectadas
por el evento.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Adicional, se presenta la ilustracién 28, donde se indica el inventario de eventos registrados por
la Concesion Autopista del Rio Grande en la zona de influencia del proyecto que pasa por el
departamento del Cesar en los municipios de Pailitas, San Alberto, Aguachica, Tamalameque,
Curumani, Gamarra, San Alberto, Pelaya, La Gloria, San Martin, Rio de Oro y Chimichagua,
desde el afio 2022 a octubre de 2024.

118 DE242




PLAN PLN-TEC-001

VERSION: 04

’ GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (PGRD) | Fecha: 01052025

W
K

&

wp, .

PROYECTO: CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CO[\ICESION VIAL AUTOPISTA DEL
' RIO GRANDE. (CORREDOR SABANA DE TORRES - CURUMANI)

llustracién 28. Eventos ocurridos en el area de influencia, departamento del Cesar

Titulo del grafico

3
S Deslizamientos mm 28
€ 6
% Derrame de sustancia peligrosa 2
g B 32
o Volcamiento vehicular s 138
Q.
£ 12

Accidente vehicular 732
0 100 200 300 400 500 600 700 800

Numero de eventos

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande, 2022-2024

También, se presenta la llustracion 29, donde se visualiza el inventario de eventos registrados
por la Concesion Autopista del Rio Grande en la zona de influencia del proyecto que pasa por el
departamento de Santander, en los municipios de Sabana de Torres, Barrancabermeja y
Rionegro, desde el afio 2022 a octubre de 2024.

llustracion 29. Eventos ocurridos en el area de influencia, departamento del Santander

Deslizamientos 2

[%]
g Derrame caida de carga 1
E Caidadearbol B 8
& Volcamiento vehicular 21
B Atropello B 7
=

Accidente vehicular 267

0 50 100 150 200 250 300

NUMERO DE EVENTOS

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2022-2024

Finalmente, se presenta la ilustracion 30, donde se visualiza el inventario de eventos registrados
por la Concesién Autopista del Rio Grande en la zona de influencia del proyecto que pasa por el
departamento de Norte de Santander, en el municipio de La Esperanza, desde el afio 2022 a
octubre de 2024.
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llustracién 30. Eventos ocurridos en el area de influencia, departamento del Norte de Santander

Volcamiento vehicular - 3

0 2 4 6 8 10 12 14
NUMERO DE EVENTO

TIPO DE EVENTO

Fuente: Autopista del Rio Grande, 2022-2024

En este orden, teniendo en cuenta los anteriores datos y segun la experiencia de los
profesionales, se priorizan las siguientes amenazas: movimiento en masa, inundacion, incendio
forestal, derrames de sustancias peligrosas, accidente vehicular, volcamiento, actos delictivos,
accidente con maquinaria amarilla y terrorismo.

6.7 CARACTERIZACION DE AMENAZAS EXOGENAS

6.7.1 Amenazas de origen natural

6.7.1.1 Amenaza por sismo

Como se ha mencionado en capitulos anteriores el proyecto vial se ubica sobre el limite oriental
de la provincia tecténica del Valle Medio del Magdalena (VMM) con la Cordillera Oriental,
formando parte del piedemonte y flanco occidental de esta cordillera. La provincia del Valle Medio
del Magdalena se extiende desde El Banco en el norte hasta Honda en el sur, limitado
lateralmente por los macizos rocosos de las cordilleras Central y la falla de La Salina al oriente.
Ambas provincias se caracterizan por presentar pliegues anticlinales y sinclinales amplios,
limitados por fallas inversas y de cabalgamiento, de direcciones NE y NW, con inclinacion
predominante hacia el oriente.

Estos rasgos estructurales se deben a que Colombia se encuentra sometida a las dinamicas de
la convergencia de las placas Suramericana, de Nazca y del Caribe, lo que hace que este
emplazamiento tectdnico resulte complejo y que el pais esté sometido a una serie de movimientos
sismicos procedentes de diversas fuentes (Duque, 2007), haciendo que se presenten constantes
sismos de diferente magnitud y frecuencia.

En el &rea del proyecto vial se realiza un analisis regional por cada departamento, para Santander
la actividad sismica se denomina “nido” o “enjambre sismico de Bucaramanga”, y esta localizado
50 km al sur de Bucaramanga, en donde se registra un promedio diario de cinco sismos de baja
magnitud en la escala de Richter (Guzman Manrique & Vela Arenas, 2015). La amenaza sismica
se refleja directamente en la cordillera oriental y parcialmente en el piedemonte del Valle Medio
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del Magdalena, haciendo que sean sectores tectonicamente complejos y de alta actividad

sismica.

llustracién 31. Mapa de actividad sismica Departamento de Santander.
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Fuente: PDGRD Santander, 2014

Para el departamento de Cesar la actividad sismica reportada se asocia al fallamiento activo que
se encuentra en la zona El nivel de la sismicidad en la region del Cesar es bajo comparado con
el resto del pais, y corresponde a sismos superficiales asociados a rupturas o fracturas en la
corteza superior (fallas), y a sismos de profundidad Intermedia (hasta 150 km de profundidad).
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De acuerdo con el estudio General de Amenaza Sismica de Colombia 2009 elaborado por la
Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica, se estima la amenaza para determinar los
diferentes valores de los diversos pardmetros de intensidad tales como aceleracion, velocidad y
desplazamiento.

llustracion 32. Mapa de Amenaza sismica de Colombia.

Coordinate System: MAGNA Colombia CTM12
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA
False Easting: 5.000.000,0000
False Northing: 2.000.000,0000
Central Meridian: -73,0000
Scale Factor: 0,9992
Latitude Of Origin: 4,0000
Units: Meter

Fuente:Servicio Geologico Colombiano
Escala: 1:100.000
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Tabla 64. Nivel de Amenaza sismica para el area del proyecto vial, por municipios.
DEPARTAMENTO MUNICIPIO ZONA DE AMENAZA SISMICA
Barrancabermeja Intermedia
Santander Sabana de Torres Intermedia
Rio Negro Intermedia
Norte de Santander La Esperanza Intermedia
Aguachica Intermedia
Curumani Baja
Chimichagua Baja
Gamarra Intermedia
La Gloria Intermedia
Cesar Pelaya Intermedia
Pailitas Baja
Rio de Oro Intermedia
San Alberto Intermedia
San Martin Intermedia
Tamalameque Intermedia

En este contexto, para el area del proyecto, la amenaza sismica se clasifica en su mayoria como
intermedia y, en menor medida, como baja.

6.7.1.2 Amenaza por vendavales.

Vendaval se define como la perturbacion atmosférica que genera vientos fuertes y destructivos
en una sola direccion, con velocidades entre 50 y 80 Km, en intervalos cortos de tiempo y de
afectacion local. Los vendavales son también conocidos como: ventisca, rafaga y ventarron
(UNGRD, 2017). Se diferencia de: Temporal, definido como Vendaval acompainado de lluvias
fuertes. Los temporales son también conocidos como: borrasca y tromba (UNGRD, 2017).

En meteorologia, se considera vendaval a un viento cuya velocidad oscila entre 50 y 90 km/h, lo
gue corresponde a las categorias 7 a 9 en la escala de Beaufort. Estos vientos pueden provocar
dafios moderados a estructuras y vegetacion, como la rotura de ramas o dificultades en la
circulacion vehicular. (Organizacion Meteorologica Mundial, 2017).

Los vendavales son el cuarto evento mas reportado después de los movimientos en masa, las
inundaciones y los incendios forestales, esto de acuerdo con datos tomados de la UNGRD y
Desinventar, desde 11/12/1929 al 30/12/2019; con mas de 6.752 reportes.

En este orden, la Region Andina ha reportado méas de 3.218 eventos, seguida de la region caribe,
con 1.738 eventos (UNGRD y Desinventar, 2019).

Ahora bien, en Colombia, el andlisis del promedio climatolédgico de los vientos, basado en el mapa
de velocidad promedio del viento a 10 metros de altura (m/s), evidencia que las velocidades mas
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altas se registran en regiones con baja obstruccién orogréfica. Para los departamentos de
Santander y Norte de Santander sus valores estan entre 0.5 a 2.5 m/s y para el departamento del
Cesar, van desde 2.5 m/s a 6.0 m/s, en los municipios area de estudio (Chimichagua, Curumani,
Pailitas, Tamalameque, Pelaya, La Gloria, Gamarra, Aguachica, Rio de Oro), tal como se muestra
en la llustracion 33.

llustracion 33. Velocidad media del viento en superficie, promedio multianual, escala 1:7.000.000, 2006
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Fuente: Atlas de viento y energia edlica de Colombia, Ministerio de ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Ministerio de Minas y Energia, 2006

La observacion previamente planteada se correlaciona directamente con el mapa de riesgo por
amenaza edlica establecido en la norma NSR-10 para el sector de la construccién. Este mapa
clasifica las areas de amenaza en una escala de 1 a 5, calculando en rangos de rafagas de viento
sostenidas durante tres segundos a una altura de 10 metros. Segun este modelo, para el area de
la zona de estudio la velocidad del viento esta entre 17 m/s'y 28 m/s.
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llustracion 34. Riesgo por amenaza edlica en Colombia
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Ahora bien, segun la escala de vientos de Beaufort, se establece que los vientos en superficie
deben estar clasificados con base en los rangos presentados en la siguiente tabla:

Tabla 65. Escala de viento de Beaufort

FUERZA | CLASIFICACION RANGO DE VELOCIDAD EFECTOS
km/h m/s Nudos

0 Calma 0-2 0-1 <1 Hay calma, el humo asciende verticalmente.

1 Ventolina 2-6 1-2 1-3 El humo indica la direccién del viento.

2 Brisa muy débil 7-11 2-3 4-6 Se mueven las hojas de los arboles.

3 Brisa débil, flojo 12-9 3.5 7.10 Las copas de los arboles se agitan y las

banderas ondulan.

4 Brisa moderada | 20-29 6-8 11-16 Ademas de que las copas de los arboles se

agitan, el polvo y los papeles se levantan.
Se observan pequefios movimientos en
5 Brisa fresca 30-39 8-11 17-21 los arboles y la superficie de los lagos se
ondula.
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. Las ramas de los arboles se mueven y resulta
6 Brisa fuerte 40-50 | 11-14 2221 dificil mantener abierto un paraguas.
7 Cerca de 51-61 14-17 28-33 Los arboles g.randes se mueveny es dificil
vendaval caminar contra el viento.
Las copas de los arboles se quiebran, ademas
8 Vendaval 62-74 17-21 34-40 de que la circulacion de las personas se
dificulta.
9 Vendaval fuerte 75.87 2124 41-47 Se observan dafios en los arboles y es
imposible caminar contra el viento.
10 Tormenta 88-101 | 24-28 48-55 Los arboles son arrancados y las estructuras
de las construcciones sufren dafios.
11 Tormenta 102- 28-33 56-33 Ocurren dafios severos en las construcciones,
violenta 117 tejados y arboles.
12 Huracan >118 >33 <64 Hay destruccion total.

Fuente: (NOAA,2020)

De acuerdo con la anterior tabla, es preciso mencionar que su disefio y valores se asocia a
latitudes medias, por ende, se diferencian en las condiciones meteoroldgicas del pais.

Dado lo anterior fue necesario analizar los mapas del promedio de la velocidad maxima del viento
anual (IDEAM, 2015), y con ello verificar cuales de estos rangos son aplicables a las condiciones
de la variable velocidad del viento en Colombia:

Tabla 66. Ranios de la velocidad maxima del viento anual a 10 metros de altura

>39 >140
36-39 130-140
33-36 119-130
30-33 108-119
27-30 97-108
24-27 86-97
21-24 76-86
18-21 65-76
15-18 54-65
12-15 43-54
9-12 32-43
6-9 21-32
<6 <21

Fuente: IDEAM, 2015
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Con base en los rangos establecidos para la variable de velocidad méxima del viento en el
territorio nacional y considerando la Escala de Beaufort, se determina que las velocidades
asociadas al fenébmeno de vendaval corresponden a valores superiores a 62 km/h (17 m/s).
Ademas, tomando como referencia los rangos modelados por el IDEAM vy los criterios estipulados
en la norma NSR-10, los valores de amenaza derivados de eventos de vendaval con potencial
impacto sobre estructuras civiles seran los adoptados en la presente evaluacion, conforme a los

parametros descritos. a continuacion:

Tabla 67. Rangos de amenaza por niveles de vientos

NIVEL DE AMENAZA

RANGO DE VELOCIDAD DEL VIENTO (M/S)

>39 >140
36-39 130-140
33-36 119-130

Fuente: NOAA, 2020

Ahora bien, analizando el rango de velocidad del viento para los departamentos del area de

influencia, se tiene que:

< Departamento del Cesar

& Velocidades comunes: Durante la mayor parte del afio, las velocidades promedio del viento
suelen oscilar entre 2 y 5 m/s, especialmente en zonas planas y de clima célido.

® Epocas de mayor velocidad: Durante la temporada seca o de vientos fuertes (diciembre a
marzo), las velocidades pueden alcanzar entre 6 y 10 m/s, particularmente en areas

expuestas.

X Eventos extremos: En eventos aislados, como tormentas o fenbmenos meteorolégicos
especificos, las velocidades pueden superar los 10 m/s, aunque esto no es frecuente en la

region.

< Departamento de Santander

Velocidades comunes: En promedio, las velocidades del viento oscilan entre 2 y 6 m/s en
la mayoria de las areas durante el afio.

Epocas de mayor velocidad: Durante la temporada seca (diciembre a marzo),
especialmente en zonas como los cafiones, se pueden registrar velocidades de 6 a 10 m/s
debido al efecto de los vientos alisios y la topografia.

< Departamento del Norte de Santander:

Velocidades comunes: En areas urbanas y zonas bajas como Cducuta, la velocidad
promedio del viento suele estar entre 2 y 5 m/s, dependiendo de la época del afio.
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Zonas montafiosas y rurales: En zonas mas altas y abiertas, como los municipios cercanos
a la cordillera oriental, las velocidades pueden oscilar entre 5y 8 m/s, con picos mas altos
en épocas secas.

Epocas de mayor intensidad: Durante la temporada seca (diciembre a marzo), los vientos
pueden alcanzar velocidades entre 8 y 12 m/s en algunas areas, especialmente en zonas
expuestas a corrientes de aire fuertes como las cercanias a cafiones o valles.

Eventos extremos: En situaciones de tormentas locales, vientos descendentes o
fendmenos asociados al paso de ondas tropicales, las velocidades pueden superar los 12
m/s, aunque esto no es comun.

6.7.2 Amenazas de origen socionatural

6.7.2.1 Amenaza por incendios forestales

Los incendios forestales son eventos de combustién no controlados que ocurren en areas de
vegetacion natural, como bosques, sabanas, pastizales y matorrales. Estas conflagraciones
pueden ser causadas por fenébmenos naturales, como rayos, o por actividades humanas, ya sean
intencionales o accidentales. Su propagacion y severidad estan influenciadas por factores
meteorologicos, como altas temperaturas, baja humedad relativa, vientos fuertes y la
disponibilidad de combustible vegetal seco.

En términos de seguridad vial, los incendios forestales generan un impacto significativo debido a
la emision de humo denso, que afecta la visibilidad en las vias, dificultando la percepcion de
obstaculos y sefializacion vial, lo que incrementa el riesgo de accidentes de transito. Asimismo,
representan una amenaza directa para los conductores, pasajeros y personal encargado de las
operaciones y el mantenimiento vial, debido a las altas temperaturas, particulas en suspension y
gases toxicos emitidos durante el incendio.

En cuanto a la infraestructura vial, los incendios forestales provocan deterioro estructural en el
pavimento, como agrietamientos y deformaciones, debido a la exposicién prolongada al calor,
que acelera la oxidacién y disminuye la elasticidad de los ligantes bituminosos en vias asfaltadas.
Ademas, los elementos auxiliares de las vias, como barreras de contencion, sefializaciéon vertical
y postes de iluminacién pueden sufrir dafios severos o destruccion total.

Otro efecto importante es el incremento en la vulnerabilidad de taludes, ya que la pérdida de
cobertura vegetal aumenta la susceptibilidad a la erosion y los deslizamientos de tierra, lo que
compromete la estabilidad de los bordes de las carreteras. Ademas, los incendios afectan las
obras hidraulicas al generar acumulaciones de cenizas y restos de vegetacion quemada en los
sistemas de drenaje, lo que disminuye su capacidad hidraulica y aumenta el riesgo de
inundaciones durante eventos de lluvia posteriores al incendio.

Para caracterizar la amenaza en el &rea del proyecto, se hizo una revision de la zonificacion de

amenazas de los Planes Municipales de Gestién del Riesgo de los municipios del area de
influencia

128 DE242




N

e

L)
74 pgL RO

=
-

&

7

w
I3

PLAN

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (PGRD)

PLN-TEC-001
VERSION: 04
FECHA: 01/05/2025

PROYECTO:

CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL
RIO GRANDE. (CORREDOR SABANA DE TORRES - CURUMANI)

Tabla 68. Zonificacién de amenazas PMGRD municiiios area de influencia

CESAR

Curumani 5
Chimichagua 5
Pailitas Media ,
Tamalameque Media ,
Pelaya Media 5
La Gloria Media 5
Gamarra Media 5
Aguachica .
Rio de Oro ;
San Martin ;
San Alberto ;
La Esperanza Media >

SANTANDER
Sabana de Torres »
Barrancabermeia [REREEEEEEE ;
RoNegro [ .

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

Ahora bien, para determinar la amenaza por incendios forestales con un enfoque ponderado, se
asignd un peso numeérico a cada nivel de amenaza: Alta: 3, Media: 2 y Baja: 1, y se aplicara la
siguiente formula

Aplicando la formula, se tiene que:

— Media: 6x12/15= 4.8
Amenaza promedio = 3,62

—

Es decir, la amenaza por incendios forestales en el area de influencia del proyecto es alta.
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6.7.2.2 Amenaza por movimientos en masa

Para la identificacion de zonas susceptibles a la ocurrencia de movimientos en masa dentro del
area de jurisdiccion del proyecto vial, se definieron tres etapas de analisis: a) recopilacion y
analisis de eventos histdricos reportados por la Concesién Autopista del Rio Grande, b)
zonificacién de susceptibilidad por movimientos en masa a escala 1:100.000 con informacion del
Servicio Geologico Colombiano, y c) control y monitoreo de puntos criticos identificados.

2 Eventos histéricos reportados por la Concesion Autopista del Rio Grande

En este apartado se tuvo en cuenta el informe del programa de monitoreo y seguimiento de los
sitios criticos de la Concesion Autopista del Rio Grande (2024), donde se identificé puntos de
interés en relacién con el estado de los taludes a lo largo de las Rutas Nacionales 4513, 4514, y

4515.

En resumen, se han identificado un total de 18 sitios de interés en la unidad funcional UFO, 3
sitios inestables en la Unidad funcional UF01 y 25 sitios inestables en la Unidad funcional UF03.
Tal como se muestra en la siguiente ilustracion:

llustracion 35. Localizacién de sitios inestables
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Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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De acuerdo con el estudio realizado, y considerando la afectacion registrada durante los afios
2022y 2023 en cada uno de los sitios analizados, se ha establecido una clasificacion de prioridad
para las intervenciones necesarias: alta, media y baja. No obstante, en este apartado se priorizan
exclusivamente las categorias Media y Alta, enfocandose en aquellos sitios que requieren
atencion mas inmediata para mitigar riesgos, garantizar la funcionalidad de las areas afectadas y
prevenir impactos mayores a corto y mediano plazo.

Tabla 69. Prioridad de intervencién de sitios de interés geotécnico

Cuando se presentan caidas y acumulacion de material sobre la cuneta o berma, que, si bien al
momento de las visitas no afectaba la operacion de la via, el problema puede evolucionar y generar
obstruccién parcial de la calzada.

Cuando se presenta pérdida de banca parcial y o deslizamientos activos que interrumpen la
operacion de la via.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

En este contexto, se presentan los sitios de interés dentro de cada Unidad Funcional, clasificados
segun su prioridad de intervencion en las categorias Media y Alta. Esta organizacién busca
destacar las areas que requieren acciones mas urgentes y estratégicas, garantizando una
respuesta efectiva para mitigar riesgos y preservar la integridad de la infraestructura y el entorno
asociado.

Y Sitios de interés UFO

Tabla 70. Sitios de interés UFQ

PR 42+100
Calzada Norte y
Calzada Sur
RN4514

S6-UFO0

En dos puntos especificos de la RN4514 (Calzada Norte PR 42+050
y Calzada Sur PR42+150), se observa inestabilidad con pérdida
parcial de banca, asociada a la dinamica de la quebrada La Pradera.
La socavacién generada por el flujo de agua, exacerbada por el
aumento de la lamina de agua en lluvias y la presencia de una
madrevieja del afluente, desencadend procesos de socavacion en
zonas de ambas cazadas. En la calzada norte la pérdida de banca
tiene 60 cm de ancho, con grietas que se extienden al pavimento del
carril externo, este sitio es contiguo al puente vehicular.
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En el sitio de la calzada sur la pérdida de banca se presenta en la
berma y el carril izquierdo, asimismo, se aprecian grietas paralelas
indicativas de retrogresion en unos 30,0 m al sur y 80,0 m al norte.
Bolsacretos y gaviones se instalaron en las méargenes derecha e
izquierda de la quebrada para mitigar la socavacion. Sin embargo,
este sitio se encuentra asignado para intervencién del INVIAS

PR 45+300
Calzada Norte y
Calzada Sur
RN4514 MEDIA
En el PR45+300 de la ruta 4514, hay dos taludes: uno en la margen
S7-UFO0 derecha, de pendiente vertical y compuesto por material
clastosoportado a unos 10,0 m de la via, con riesgo limitado para la
transitabilidad, pero relevante por la presencia de un poste de
energia en la parte alta.
En la margen izquierda, el talud presenta vegetacion, arboles de
mediano porte en la corona y pastos en la parte baja, con
desprendimientos puntuales y acumulacién de material sobre la
cuneta.
La inestabilidad en ambos casos se debe a la erosiéon laminar,
agravada por la pendiente alta y la falta de proteccion en la cara de
los taludes. La ausencia de cobertura vegetal ha contribuido a la
erosion laminar diferencial
PR 58+200
Calzada Norte
RN4514
MEDIA
S9-UFO0
El talud en corte, con una altura de 10,0 m a 12,0 m y una pendiente
semivertical, se compone de dos estratos diferentes: el primero, con
una matriz limoarenosa y gravas de tamafios centimetritos, y el
segundo, de material café claro con surcos en la parte baja. La cara
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del talud carece de vegetacion, excepto por algunos arboles en la
parte alta y pastos en la pata.

La principal problematica radica en la erosion severa causada por la
escorrentia, lo que resulta en el arrastre y caida del material. La
combinacion de la escorrentia superficial con la pendiente del talud
ha generado surcos, desempefiando un papel crucial en la caida de
material

PR 71+000

Calzada Norte y . o . .
Calzada Sur Se ha identificado un talud de aproximadamente 1,3 km de longitud

RN4514 con alturas de hasta 20,0 m y pendientes superiores a 60°. Existen
dos sectores representativos con caida de material afectan la

S10-UF0 operacion de la calzada sur en unos 50,0 m, representando una
amenaza para la via, ya que los bloques caidos, de tamafios
centimétricos hasta métricos, se depositan sobre los carriles de la
calzada norte.
El diagnostico sefala erosion laminar con lavado de la matriz,
debilitando el soporte de gravas y bloques aluviales, que caen por la
gravedad o la accion del agua de escorrentia. Se observan medidas
de proteccion fallidas, como concreto lanzado y geotextiles
destrozados, especialmente en zonas de acumulacion.
La inestabilidad se atribuye a la insuficiencia en obras hidraulicas, el
mal manejo de aguas, la pendiente alta y la falta de cobertura con
medidas eficientes en los taludes.

PR 74+300
Margen
izquierda
Calzada Norte
RN4514
S11-UFO0

MEDIA
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En la margen izquierda de la calzada norte, se encuentra un talud de
aproximadamente 5,0 m de altura con una inclinacion de 60° a 80°.
El material del talud es heterogéneo, desde gravas de 2" hasta
bloques de tamafios centimétricos (20 cm-50 cm) de color café claro
y en estado seco, con fisuras en algunos sectores indicativas de una
matriz fina arcillosa. La falta de vegetacion herbacea en la cara del
talud ha contribuido a la erosion y pérdida de la matriz que sostiene
los bloques, evidenciada por la presencia de surcos

&i\?f': -
2N R W Sk
r‘d&"

e

PR 77+600
Margen derecha
Calzada Norte

presentan dos problematicas distintas en las margenes derecha e
izquierda. En la margen derecha, un corte de tres terrazas de 20,0 m
a 22,0 m de altura muestra vegetacion herbacea, con signos de
erosion diferencial en la parte alta y un pequefio deslizamiento
rotacional de 5 m de ancho en la parte baja, que no evidencia
retrogresion. En la margen izquierda, calzada sur, se identifica un
problema de erosion diferencial en taludes con inclinacion

RN4514 MEDIA

S14-UF0
El talud, con una longitud de unos 500 m y alturas que varian entre
4,0 my 10,0 m, presenta diversas condiciones de inestabilidad. En la
seccion inicial (PR inferiores), los taludes protegidos con concreto
lanzado estan en buen estado, sin sefiales de material caido. El
material del talud es un depésito aluvial con gravas y bloques en
matriz limoarenosa de color café claro, con rastros de oxidacion y
niveles de material fino en la base. Se observa una obstruccion de
las cunetas debido al material caido a lo largo del sector, lo que lleva
al flujo de agua de escorrentia por la calzada en algunos puntos
(Concesién Autopista del Rio Grande, 2022).

PR 84+900
Margen derecha
y Margen
izquierda
Calzadas Norte MEDIA
y Sur
RN4514 :
S14-UF0 En la abscisa PR84+900 de la RN 4514, en la calzada norte, se
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pronunciada y depdésitos granulares heterogéneos, aunque no se
observa caida de material

PR 18+150
Margen derecha
Calzada Norte
RN4515

S16-UF0 En el PR18+150 de la Ruta Nacional 4515, se identifica un talud
rocoso de 15,0 m a 20,0 m de altura con una pronunciada pendiente
de 70°-80° terrazas y escasa vegetacion seca debido a la quema de
la cobertura vegetal. El alto fracturamiento del macizo y la orientacién
de las discontinuidades han causado la caida de bloques y detritos
en una zona de acumulacién de unos 3,0 m de ancho localizada en
la pata del talud. Los blogues desprendidos tienen formas angulares
y diversos tamarios, incluyendo algunos de tamafio métrico. Segun
imagenes historicas de Google Earth, este sector fue preparado para
la construccién de la calzada norte después de 2014. En junio de
2022, el talud presentaba vegetacion herbacea y arboles de mediano
porte en las terrazas.
Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

MEDIA

% Sitios Inestables UF01

Tabla 71. Sitios inestables UF1

km 14+540 a
km
14+780
Calzada Norte
Margen
Derecha
RN4513

Se presenta la caida de tierras en la cuneta debido a la elevada pendiente
del talud y la falta de cobertura vegetal. A medida que se avanza en la
abscisa, se identifican dos escarpes que sugieren movimientos
rotacionales pasados, actualmente inactivos segun el analisis de campo y
mediante imagenes aéreas. Aunque no estan activos, han dejado material
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removido acumulado en la base del talud, retenido por un muro de
concreto. La inclinacién de la estructura indica un movimiento lento del
material acumulado. Este sector serd intervenido con la construccion de la
segunda calzada.

km 14+690 a
km 14+790
Calzada Sur
Margen
Izquierda
RN4513

MEDIA

Se identifico erosién diferencial a lo largo de la cara del talud, la cual ha
generado la caida y acumulacion de material sobre la cuneta de la via. Con
lo anterior, el movimiento se puede clasificar como una caida de tierra. Este
sector sera intervenido con la construccién de la segunda calzada

km 16+560
km 16+700
km 16+830
Calzada Norte
Margen
Derecha
RN4513

Tras la inspeccion técnica y el andlisis geoldgico e hidraulico, se evidencio
la existencia de un flujo de agua subterranea en tres puntos especificos:
km 16+560, km 16+700 y km 16+830, todos ubicados en puntos bajos que
funcionan como drenajes naturales Este sector sera intervenido con la
construccion de la segunda calzada.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande
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Y% Sitios inestables UF03

Tabla 72. Sitios inestables UF3

km 12+510 a
km
12+870
Margen
Derecha
RN4513
Se identifican dos escarpes de movimientos rotacionales, asociados a un
coluvial antiguo, e identifica un sector con proceso de reptacion. Con
cobertura vegetal en pasto y arboles de bajo a media porte en la mayoria
del area.
km 16+560 a
km
16+600
Margen
Derecha
RN4513
Se evidencia una pérdida de banca en la margen derecha, junto con la
rotura de una alcantarilla y la pérdida de material en el trasdos del muro.
Sin_embargo, este sitio se encuentra asignado para intervencion del
INVIAS.
km 19+850 a
km
19+950
Margen
Izquierda
RN4513

MEDIA

MEDIA
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UBICACION a
APROXIMADA DESCRIPCION DEL EVENTO PRIORIDAD

Sector de taludes con 5 m de altura aproximadamente, con vegetacion
arbustiva y de arboles de mediano porte. Con problemas puntuales de
erosion diferencial los cuales son los generadores del desprendimiento de
cantos y bloques, asi como del arrastre de arenas y finos los cuales
conforman la matriz.

km 20+190 a
km
20+390
Margen
Izquierda
RN4513

MEDIA

Se tiene talud con pendiente entre 50 y 70° de inclinacién, con vegetacion
arbustiva y de arboles de poco porte. El diagndstico realizado es la
existencia de movimientos tipo caida de tierra, en zonas puntuales a lo
largo del margen de la via, que han sido detonados por el agua como
agente erosivo y de los cuales sus factores contribuyentes son la falta de
vegetacion y el alta pendiente.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande, 2022.

* ZONIFICACION DE SUSCEPTIBILIDAD POR MOVIMIENTOS EN MASA A ESCALA
1:100.000 DEL SERVICIO GEOLOGICO COLOMBIANO

Para el area del proyecto vial, se adapt6 la informacion cartografica referente a la amenaza
relativa por movimientos en masa a escala 1:100.000 realizado por el Servicio Geolégico
Colombiano, el cual se realizé en el afio 2019 empleando métodos y analisis heuristicos donde
se emplearon variables cualitativas y cuantitativas, dentro de las variables cualitativas se
encuentra la geologia, geomorfologia, suelos y cobertura de la tierra y dentro las variables
cuantitativas se encuentran la pendiente, longitud de la pendiente, rugosidad y acuenca, las
cuales se derivan del modelo digital de elevacion (DEM) (SGC, 2015).

Para el area de influencia de la Concesion Autopista del Rio Grande. (ilustracion 36), los niveles
de amenaza por movimientos en masa se clasifican como medios y bajos, resultado de la
interaccion entre factores condicionantes y detonantes. Entre los primeros, destacan la topografia
relativamente homogénea, la geologia del sustrato y la geomorfologia del terreno, elementos que
influyen en la estabilidad de las laderas. A su vez, los factores detonantes, como las
precipitaciones y la actividad sismica, pueden modificar las condiciones del suelo y generar
episodios de inestabilidad en puntos especificos.

La homogeneidad topografica en la mayor parte del area de influencia de la via actida como un
elemento estabilizador, reduciendo la susceptibilidad general a los movimientos en masa. Sin
embargo, esta condicién no garantiza una estabilidad absoluta, pues otros factores como la

litologia, la estructura geoldégica y la erosion pueden modificar el equilibrio del terreno.
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Particularmente, los sectores donde se han realizado cortes en la montafia para la construccion
vial presentan una mayor propension a deslizamientos debido a la remocion del soporte natural
de los taludes y la posible infiltracion de agua en zonas expuestas.

Asi mismo, las zonas cercanas a cuerpos de agua presentan un riesgo adicional debido a los
procesos de socavacion, que debilitan la base de los taludes y pueden inducir colapsos. La
erosion fluvial afecta tanto la estabilidad de las laderas como la infraestructura vial, especialmente
en tramos donde los caudales experimentan variaciones significativas. Dependiendo de la
intensidad del flujo, pueden darse distintos tipos de socavacion: general, lateral y local, cada una
con implicaciones distintas en la estabilidad del terreno y la integridad estructural de la via.

Como generalidad, es importante conocer que n los departamentos de Cesar, Norte de Santander
y Santander, la amenaza por movimientos en masa varia en funcién de las caracteristicas
geomorfoldgicas y climéticas de cada region. Si bien en zonas montafiosas y de piedemonte la
susceptibilidad a deslizamientos es alta debido a la combinacién de fuertes pendientes,
precipitaciones y tipos de suelo inestables, en areas de relieve mas homogéneo y con menor
desnivel, los procesos de inestabilidad se presentan con menor frecuencia y generalmente estan
asociados a factores especificos como erosion fluvial, expansién de suelos arcillosos y
actividades antrépicas.

En el Cesar, gran parte del territorio se encuentra en la llanura del Caribe y el valle del rio Cesar,
donde predominan relieves planos o ligeramente ondulados. En estas zonas, los movimientos en
masa son poco frecuentes, pero pueden presentarse fallas estructurales en suelos arcillosos
expansivos que, al absorber agua durante las temporadas de lluvia, experimentan hinchamiento
y pérdida de resistencia, provocando subsidencia diferencial o deslizamientos superficiales.
Asimismo, la deforestacion y las actividades agropecuarias pueden modificar la estabilidad del
suelo y favorecer procesos de erosion laminar y en carcavas.

En Norte de Santander, si bien la cordillera Oriental alberga terrenos con alta susceptibilidad a
deslizamientos, en las zonas de menor desnivel, como el valle del rio Zulia y la depresiéon de
Catatumbo, los procesos de inestabilidad estan més vinculados a la erosiéon hidrica y la
compactacion diferencial del terreno. La accion del agua sobre suelos de baja cohesion,
especialmente en margenes fluviales y zonas de llanura aluvial, puede generar deslizamientos
de baja magnitud o fallas en terrenos saturados. Adicionalmente, en areas con actividad minera
y extraccién de materiales de arrastre, la alteracién de la cobertura vegetal puede acelerar
procesos erosivos y comprometer la estabilidad del suelo.

Y, en Santander, las zonas de menor relieve, como los valles de los rios Magdalena y Suarez,
presentan una menor incidencia de deslizamientos en comparacion con la escarpada topografia
de la cordillera Oriental. Sin embargo, en sectores con suelos de origen sedimentario y baja
consolidacion, los movimientos en masa pueden manifestarse en forma de reptacion del suelo o
colapsos localizados por infiltracion excesiva de agua. La expansion urbana y el desarrollo de
infraestructura vial en terrenos poco compactados han incrementado los casos de subsidencia y
asentamientos diferenciales, lo que representa un reto para la planificacion territorial y la
estabilidad estructural de edificaciones.
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llustracién 36. Mapa de amenaza relativa por movimientos en masa

N Coordinate System: MAGNA Colombia CTM12
Projection: Transverse Mercator

rumani Datum: MAGNA
CESAR J False Easting: 5.000.000,0000
False Northing: 2,000.000,0000

( Central Meridian: -73,0000

Scale Factor: 0,9992
Latitude Of Origin: 4,0000
BOLIVAR

Units: Meter

Fuente:Servicio Geologico Colombiano
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Fuente: Servicio Geol6gico Colombiano, 2019.
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#% CONTROL Y MONITOREO DE PUNTOS CRITICOS IDENTIFICADOS

llustracién 37. Puntos de control para movimientos en masa

Coordinate System: MAGNA Colombia CTM12
Projection: Transverse Mercator
Datum: MAGNA
False Easting: 5.000.000,0000
False Northing: 2.000.000,0000
Central Meridian: -73,0000

CESAR j urumani

Scale Factor: 0,9992
Latitude Of Origin: 4,0000
Units: Meter

Fuente Concesién Vial Autopista del Rio Grande SAS
PGRD, 2025
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Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande, 2025.

Se elaboraron fichas técnicas para los puntos de control previamente identificados como objeto
de inspeccion y/o evaluacion dentro del area de influencia de la via. La seleccion de estos puntos
se bas6 en un andlisis integral de informacién secundaria, considerando la susceptibilidad a
movimientos en masa que podrian representar una amenaza en el contexto de la gestion del
riesgo de desastres. Adicionalmente, se llevd a cabo una revision detallada de imagenes
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satelitales y se analizaron informes técnicos emitidos por la Concesion Autopista del Rio Grande,
con el fin de respaldar la identificacién de posibles zonas criticas y fortalecer la toma de decisiones
en materia de prevenciéon. Asi mismo, revisar qué acciones han tomado para la mitigacién y/o
reduccion del riesgo.

Es fundamental destacar que los puntos de control descritos en las fichas técnicas corresponden
a sitios donde se llevé a cabo la verificacion del estado de posibles movimientos en masa. No
obstante, la identificacibn de estos puntos no implica la existencia de procesos activos que
representen un riesgo inminente para la operatividad de la via. En consecuencia, tras la
inspeccion ocular realizada en cada ubicacion, se incorpord una descripcién técnica concisa que
documenta las condiciones observadas, proporcionando un insumo para que alimente el Plan de
Gestion del Riesgo de Desastres de este importante proyecto vial.

Evento: Movimiento en masa PR 66+050 UFO

Municipio: Curumani

Departamento: Cesar

Latitud: 09°08'59.46"N Longitud: 73°37'1.63"0O

CONCESION MINERA
« N IFQ09091
CERRO PARTIDO

Se valido que esté no corresponde a un movimiento en masa, sino a actividades mineras.
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Evento: Movimiento en masa PR 71+240 UFO
Municipio: Aguachica

Departamento: Cesar

Latitud: 08°21'28.36"N Longitud: 73°35'54.79"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto se presenta un proceso de erosion sobre la ladera generando el deterioro de las obras de estabilidad
(geomallas), ocasionando inestabilidad a lo largo del margen derecho de la via en sentido norte-sur (Cerro Los
Chivos). El talud presenta una pendiente entre 40° — 50°, una altura de 10 m aproximadamente y los materiales
corresponden a depdsitos aluviales clasto — soportados, con cantos heteroliticos de diferentes tamafios desde
guijos, guijarros y bloques; embebidos en una matriz fina arenosa.

Los procesos erosivos permiten que el material expuesto colapse como deslizamientos de tierra y se depositen
sobre la via haciendo que esta zona sea altamente afectada por dafios o cierres parciales de la via.
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Evento: Movimientos en masa PR 70+990 UF5

Municipio: La Esperanza

Departamento: Norte de Santander

Latitud: 07°40'36.57"'N Longitud: 73°31'8.13"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

Se observa el remanente de un movimiento del terreno que genero la pérdida parcial de la banca, colapso de muros
de contencién y hundimientos en el costado derecho de la via sentido norte -sur.
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Evento: Movimiento en masa PR 21+260 UF3

Municipio: Sabana de Torres

Departamento: Santander

Latitud: 07°15'22.44"N Longitud: 73°33'56.95"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto verifica la construccidn de obras de estabilidad, control y mejoramiento de la via, dando solucién a la
pérdida parcial de banca que se tenia registrada, con lo cual se interpreta que el movimiento en masa se encuentra
controlado (inactivo) y no representa un riesgo para el transito y funcionamiento de la via.
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Evento: Movimiento en masa PR 16+565 UF3

Municipio: Sabana de Torres

Departamento: Santander

Latitud: 07°13'2.43"N Longitud: 73°33'16.22"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

Se evidencia pérdida parcial de la via en su costado izquierdo sentido norte -sur, y el colapso del sistema de
alcantarillado y del muro de contencion que acompafiaba esta estructura.

El talud en este punto presenta una pendiente vertical donde los materiales corresponden a depésitos coluviales
que limitan con rocas sedimentarias (arenitas y limolitas) altamente fracturadas, y se ubica sobre el trazo de una
falla de cabalgamiento sobre el bloque ascendente, estas caracteristicas hacen que esta zona sea altamente
susceptible a la generacién de movimiento en masa.

Es importante resaltar que laatencidon y manejo de este colapso se encuentraacargo de INVIAS, sin embargo,
la Concesion instal6 plasticos a lo largo del deslizamiento para protegerlo de los procesos erosivos y disminuir la
probabilidad de una pérdida de banca total.
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Evento: Movimiento en masa PR 14+700 UF1
Municipio: Sabana de Torres

Departamento: Santander

Latitud: 07°12'6.29"N Longitud: 73°33'37.39"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

Se observa la presencia de procesos erosivos en un talud vertical con una pendiente de aproximadamente 80° a
90°, ubicado en el costado derecho de la calzada en sentido norte-sur. Esta erosion genera inestabilidad debido a
la constante caida de material, lo que representa una posible situacion riesgo para la seguridad vial.

El material que compone el talud corresponde a un deposito con clastos heteroliticos de formas redondeadas y
subangulares, dispuestos con imbricacion y embebidos en una matriz fina compuesta por limos y arenas. Ademas,
este punto coincide con una falla de cabalgamiento con un bloque ascendente, lo que agrava la susceptibilidad del
terreno a la inestabilidad.

Las caracteristicas geotécnicas del talud lo hacen altamente propenso a desprendimientos, lo que podria afectar el
transito en la zona, aumentando el riesgo de accidentes y posibles dafios en la infraestructura vial. Segun las
actividades propuestas por la Concesion Autopista del Rio Grande, la atencidn de este punto se hara de manera
conjunta con las intervenciones de la UF 1.
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Evento: Movimiento en masa PR 14+560 UF1
Municipio: Sabana de Torres

Departamento: Santander

Latitud: 07°12'2.06"N Longitud: 73°33'39.20"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

Se observan taludes afectados por procesos de erosion, los cuales han generado laderas casi verticales. Esta
condicion favorece la propagacion del desprendimiento de cantos y bloques, asi como el arrastre de arenas y
materiales finos que conforman la matriz del depésito. Estos procesos de inestabilidad pueden comprometer la
estabilidad del terreno, aumentando el riesgo de deslizamientos y caida de material, lo que representa un peligro
potencial para la infraestructura vial. Segun las actividades propuestas por la Concesion Autopista del Rio Grande,
la atencion de este punto se hard de manera conjunta con las intervenciones de la UF 1.
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6.7.2.3 Amenaza por inundacién

Para la identificacion de zonas que pueden ser susceptibles a inundacién por la ocurrencia de
eventos extremos relacionados al cambio climético, se tuvo en cuenta los estudios e informes de
hidrologia, hidraulica y socavacion elaborados por la Concesion Autopista del Rio Grande en el
afio 2024. Ademas, se analizé informacién secundaria a partir de vectoriales de riesgo de
inundaciones relevantes que se han detonado en el area de influencia de la Concesién.

Segun los diferentes estudios identificados, desde el punto de vista hidraulico, existen segmentos
de la Concesién Autopista del Rio Grande que funcionan como planicies de inundacion, lo que
implica que estaran sujetas a eventos de anegamiento recurrentes. Estas inundaciones, sin
embargo, se caracterizan por flujos de baja velocidad, dado que el ascenso y descenso del nivel
del agua ocurre de manera gradual. No obstante, la alternancia entre ciclos de humedecimiento
y secado, en conjunto con las fluctuaciones del nivel de inundacion, genera erosion interna y
arrastre de particulas finas del terraplén. Este proceso, a mediano y largo plazo, modifica la
estructura del suelo que conforma el terraplén, ocasionando variaciones en su cohesion y
capacidad portante, lo que puede derivar en asentamientos diferenciales, fisuracion estructural y
alteraciones en la estabilidad de este.

El cambio climético influye en las dindmicas de precipitacion y escorrentia superficial, modificando
los regimenes hidroldgicos en los que se fundamenta el disefio y funcionamiento de la
infraestructura vial. El incremento en la frecuencia e intensidad de eventos de precipitacion
extrema incide en la generacion de caudales pico mas elevados, afectando las condiciones de
drenaje en las zonas de la via expuestas a procesos de inundacién. Asimismo, los periodos de
sequia prolongados pueden alterar las propiedades mecéanicas del suelo, favoreciendo
fendmenos de contraccion y expansion que inciden en la deformacion del terraplén y en la
redistribucion de esfuerzos internos.

Desde la perspectiva del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres (PGRD), las caracteristicas
geomorfologicas e hidroldgicas del territorio condicionan la susceptibilidad del corredor vial a
procesos de remocion en masa e inestabilidad del suelo en las zonas de influencia de la
infraestructura. La interaccion entre las variaciones del nivel freético, los cambios en la capacidad
de infiltracion y la erosion progresiva de los materiales finos del terraplén genera alteraciones en
la capacidad de soporte del sustrato. Estas dinamicas pueden comprometer la funcionalidad
estructural del terraplén y su capacidad de resistir cargas dinAmicas asociadas al transito
vehicular.

Desde un enfoque de medidas de mitigacion estructurales, los diferentes estudios realizados en
el area de influencia de la via recomiendan que se considere realizar intervenciones como la
instalacion de sistemas de drenaje para controlar la acumulacion de agua y reducir la presion
intersticial en el terraplén, sobre todo en el sector aledafio al rio Lebrija. Adicionalmente, la
estabilizacion del suelo mediante geotextiles, geomallas o materiales granulares puede mejorar
su capacidad de carga y minimizar la pérdida de particulas finas. La implementacién de
estructuras de contencién, como muros de sostenimiento y espaldones de proteccion, permite
reducir la susceptibilidad a la erosion y garantizar la estabilidad del terraplén frente a ciclos de
humedecimiento y secado.

En cuanto a medidas no estructurales, el monitoreo hidrometeorolégico y geotécnico permite
identificar cambios en las condiciones del suelo y predecir posibles afectaciones antes de que
comprometan la infraestructura. Asimismo, la actualizacién periddica de los escenarios de riesgo
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en el PGRD vy la integracion de modelos predictivos permiten adaptar la infraestructura vial a las
condiciones dinamicas impuestas por el cambio climatico y la variabilidad hidrologica del territorio.

Dentro del enfoque de Soluciones Basadas en la Naturaleza (SbN), la Concesionaria podria
implementar estrategias que reduzcan los efectos de la erosién y mejoren la estabilidad del
terraplén mediante procesos naturales. En este orden de ideas, tal como se ha venido haciendo,
la revegetacion con especies nativas de raices profundas puede incrementar la cohesion del
suelo y favorecer la regulacion hidrica, reduciendo el impacto de la escorrentia superficial. La
construccion de drenajes naturales en zonas de acumulacién de agua contribuiria a la laminacién
de caudales y a la depuracion de sedimentos transportados por el flujo. Adicionalmente, la
restauracion de corredores riparios en los tramos viales cercanos a cuerpos de agua puede
mitigar la socavacion de las margenes y disminuir la carga sedimentaria en los sistemas de
drenaje. Estas soluciones, en conjunto con las estrategias convencionales, optimizan la
resiliencia de la infraestructura frente a los impactos del cambio climatico y los procesos de
degradacion del suelo.

En concordancia con lo expuesto, a continuacion, se presenta una representacion grafica que
ilustra las areas de inundacién asociadas a los eventos mas extremos ocasionados por el
fendbmeno de La Nifia, permitiendo una mejor comprension del impacto territorial de estos
eventos.

llustracién 38. Inundacion segun eventos historicos

GNA Colombia CTMI2
verse Mercator

CONVENCIONES
Municipios

Fuente: Este estudio basado en informacién de IDEAM, 2016
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Finalmente, es crucial considerar los eventos histéricos que han marcado la gestion del riesgo de
desastres en el pais. Un caso significativo ocurrié en los afios 2010, 2011 y 2012, cuando
Colombia enfrent6 un periodo de intensas y recurrentes precipitaciones asociadas al fenomeno
de La Nifa. Estas lluvias extremas provocaron inundaciones de gran magnitud en varias regiones
del territorio nacional, generando impactos socioeconémicos severos y obligando al Gobierno
Nacional a fortalecer el marco institucional para la gestion del riesgo de desastres. Como
resultado de esta crisis, se establecio el Sistema Nacional de Gestidén del Riesgo de Desastres
(SNGRD), con el propésito de articular estrategias de prevencién, mitigacion y respuesta ante
este tipo de emergencias.

En el contexto de estas inundaciones, los departamentos de Cesar, Santander y Norte de
Santander fueron particularmente afectados. Dentro del area de influencia de la Concesion
Autopista del Rio Grande, se registraron desbordamientos de rios y quebradas que generaron
graves afectaciones en diversos sectores viales. En particular, se identificaron impactos
significativos en cuerpos de agua como el rio Sogamoso (PR 9+630, ruta 4513), Lebrija (PR
58+585, ruta 4513), Norean (PR 75+225, ruta 4514), Las Guaduas (PR 06+574, ruta 4514),
Pradera (PR 40+720) y Torcoroma (PR 19+050, ruta 4514). Estos eventos evidenciaron la
vulnerabilidad de la infraestructura vial ante fenémenos hidrometeorolégicos extremos,
resaltando la necesidad de adoptar medidas de adaptacion y gestion del riesgo en el sector vial.

La Concesion Autopista del Rio Grande, a partir del andlisis de eventos historicos, el conocimiento
local y las visitas técnicas realizadas en campo, ha identificado y priorizado una serie de puntos
criticos (llustracion 39) donde se han implementado acciones de control y monitoreo continuo.

Estos puntos han sido objeto de evaluaciones técnicas recurrentes, con el propdésito de analizar
los impactos generados por las crecientes subitas de los cuerpos de agua cercanos. Dichos
eventos han provocado procesos de socavacion y afectaciones estructurales en la infraestructura
vial, representando riesgos tanto para la estabilidad de la via como para la seguridad de los
usuarios. En respuesta a esta problematica, se han adoptado medidas de remediacién dirigidas
a mitigar los efectos de la erosion y prevenir dafios de mayor magnitud.
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Control y monitoreo de puntos criticos identificados

llustracién 39. Puntos priorizados por Inundaciones

NA Colombla CTMIZ
orse Mercator

n: MAGNA
5.000.000,0000
2.000.000,0000
73,0000

99

4,0000

BOLIVAR
NORTE DE
SANTANDER

Bucaram ange

Fuente: Concesién Vial Autopista del Rio Grande, 2025.

Se desarrollaron fichas técnicas para los puntos de control previamente determinados como areas
de interés para inspeccion y evaluacién dentro del &mbito de influencia de la via. La seleccién de
estos sitios se fundament6 en un andlisis exhaustivo de informacién secundaria, considerando su
vulnerabilidad ante eventos de inundacién que podrian comprometer la estabilidad de la
infraestructura y la continuidad del transito. Para complementar este proceso, se llevé a cabo una
revisibn minuciosa de imagenes satelitales y un analisis de informes técnicos elaborados por la
Concesion Autopista del Rio Grande., con el objetivo de identificar sectores criticos y fortalecer
las estrategias de prevencion. Ademas, se evaluaron las medidas adoptadas hasta el momento
para mitigar y reducir el riesgo de afectaciones por inundaciones.

Es importante sefalar que los puntos de control consignados en las fichas y sefialados
geograficamente en la llustracion 39 corresponden a zonas donde se verifico la posible ocurrencia
de inundaciones. Sin embargo, su inclusién en este analisis no implica que dichos eventos se
estén presentando activamente ni que representen una amenaza inminente para la operatividad
de la via. Como resultado de las inspecciones de campo, se elaboraron descripciones técnicas
gue documentan las condiciones observadas en cada sitio, proporcionando informacién clave
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para la actualizacion y optimizacién del Plan de Gestion del Riesgo de Desastres asociado a este
proyecto vial.

Evento: Inundacion PR 13+290 UFO

Municipio: Pelaya

Departamento: Cesar

Latitud: 08°43'29.93"N Longitud: 73°40'34.75"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto se observa el paso de un cuerpo de agua definido como cafio sucio, el cual se extiende con una
longitud aproximada de 20 kilémetros a lo largo de morfologias planas levemente onduladas y pantanosas, con
elevaciones entre 60 y 40 msnm, lo que contribuye a un sistema de drenaje que alimenta la ciénaga de Sahaya

Los suelos en esta zona corresponden a rocas metasedimentarias, cuyas estructuras favorecen el transporte y
retencion de agua en las areas pantanosas, altamente susceptibles a ser inundadas por una creciente en épocas
de intensas precipitaciones.

Si bien esta zona es altamente susceptible a inundaciones, se observa que el cafio se encuentra canalizado por un
box coluvert que pasa por los dos lados de la via, asegurando asi su flujo y minimizando el riesgo de erosion y
desbordamiento.
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Evento: Inundaciéon PR 04+780 UFO

Municipio: Pelaya

Departamento: Cesar

Latitud: 08°39'15.44"N Longitud: 73°38'49.39"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

Este punto de verificacién se encuentra ubicado sobre el rio Simafia, el cual esta conformado por la confluencia de
diferentes quebradas. Las pendientes en esta zona son predominantemente planas y la inclinacion del cauce es
muy baja hasta su desembocadura en el rio Magdalena. El rio Simafia presenta una corriente perenne y un cauce
meandrico, o que ha dado lugar a la formacién de amplias llanuras aluviales, tanto antiguas como recientes, a lo
largo de su cuenca.

En este tramo se localiza un puente de 93 metros de longitud aproximadamente. Si bien a lo largo de la zona de
influencia de la via se observan extensas llanuras de inundacidn y evidencias de erosion lateral debido a la dinamica
natural del rio, no se identificaron afectaciones directas a la estructura ni a las bases del puente, o demas
infraestructura vial.
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Evento: Inundaciéon PR 02+680 UFO

Municipio: La Gloria

Departamento: Cesar

Latitud: 08°38'15.75"N Longitud: 73°38'15.83"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto se observa el paso de la quebrada El Guare sobre la cual se localiza un puente de aproximadamente
18 metros de longitud y 10 metros de altura. Esta fuente hidrica tiene una corriente perenne y se caracteriza por
tener un cauce con poca inclinacién, asi mismo se evidencia una alta acumulacién de sedimentos que permiten la
formacion de llanuras aluviales.

Geomorfolégicamente en el area de influencia de la via para este punto se aprecian planicies de inundacion y
procesos de erosion lateral, no obstante, se aprecia que estos no afectan la estructura del puente, el cual ademas
tiene las dimensiones adecuadas y por lo tanto la capacidad de evacuar caudales maximos que se puedan presentar
épocas de altas precipitaciones.
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Evento: Inundacién PR 92+965 UF0

Municipio: La Gloria

Departamento: Cesar

Latitud: 08°32'24.39"N Longitud: 73°38'20.03"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto se observa el paso de la quebrada La Seca sobre la cual se localiza un puente de aproximadamente
20 metros de longitud y 10 metros de altura. Esta fuente hidrica tiene una corriente perenne y se caracteriza por
tener un cauce con poca inclinacion, asi mismo se evidencia una alta acumulacion de sedimentos que permiten la
formacion de llanuras aluviales.

Geomorfolégicamente en el area de influencia de la via para este punto se aprecian planicies de inundacion y
procesos de erosion lateral, no obstante, se aprecia que estos no afectan la estructura del puente, el cual ademas
tiene las dimensiones adecuadas y por lo tanto la capacidad de evacuar caudales maximos que se puedan presentar

épocas de altas precipitaciones.
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Evento: Inundacién PR 87+086 UF0

Municipio: Aguachica

Departamento: Cesar

Latitud: 08°29'14.88"N Longitud: 73°38'16.50"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

El rio Besote tiene un cauce con longitud aproximada de 22 kilémetros y una morfologia meandrica que da lugar a
la acumulacion de sedimentos y formacidn de llanuras aluviales, que en época de mas lluvia son inundables debido
al aumento en el caudal del rio. La dinamica del rio evidencia zonas de erosion lateral a lo largo de los margenes,
sin embargo, se logré apreciar que esté tipo de procesos naturales no afectan la estructura del puente por el cual
pasa esta fuente hidrica, el cual ademas tiene las dimensiones adecuadas y por lo tanto la capacidad de evacuar
caudales maximos que se puedan presentar épocas de altas precipitaciones. Asi mismo, si bien se evidencias zonas
potencialmente inundables estas no afectan el area de influencia de la via.
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Evento: Inundacién PR 83-530 UFO

Municipio: Aguachica

Departamento: Cesar

Latitud: 08°27'22.02"N Longitud: 73°37'50.48"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto de verificacion, se observa que la quebrada presenta un flujo de agua muy bajo, casi nulo, debido a la temporada
de menos lluvia; sin embargo, se evidencia una alta acumulaciéon de sedimentos, asi como la presencia de llanuras aluviales
antiguas y recientes asociadas a la dinamica natural de la corriente hidrica. Esos indicios sugieren que, en época de mas lluvia, la
quebrada puede alcanzar altos caudales, no obstante, no se prevé que estos caudales afecten la estructura existente ni generen
inundaciones, ya que el puente cuenta con dimensiones adecuadas para soportar los maximos volimenes de agua que podrian

presentarse.
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Evento: Inundaciéon PR 76+148 UFO

Municipio: Aguachica

Departamento: Cesar

Latitud: 08°23'23.09"N Longitud: 73°36'51.96"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto, se observa el paso de la quebrada Norean por debajo de un puente de aproximadamente 30 metros
de longitud, esta estructura se ve afectada por procesos de socavacion en su base, resultado de la dindmica natural
de la fuente hidrica, dado que la quebrada presenta un cauce meandrico, lo que facilita el transporte y la deposicion
de grandes volimenes de sedimentos, contribuyendo a la formacién de extensas llanuras aluviales.

A pesar de que la quebrada Norean esta rodeada por llanuras de inundacién dentro del area de influencia de la via,
no se evidencia un riesgo significativo de que estos fendmenos afecten la infraestructura vial o su funcionamiento.
Esto se debe a que las obras estructurales hayan sido disefiadas adecuadamente para soportar y canalizar los
grandes flujos de agua que puedan presentarse, garantizando asi la estabilidad y operatividad de la via.
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Evento: Inundacién PR 44+220 UFO

Municipio: Rio de Oro

Departamento: Cesar

Latitud: 08° 6'43.08"N Longitud: 73°34'12.32"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

La quebrada Pradera presenta un cauce meandrico y perenne, con un ancho aproximado de 15 metros y poca
profundidad. Su dinamica fluvial ha dado lugar a la formacion de extensas llanuras aluviales, tanto antiguas como
recientes, producto del transporte y deposicién de grandes volimenes de sedimentos. Desde el punto de vista
geomorfoldgico, la cuenca se caracteriza por laderas planas a levemente onduladas, con una alta susceptibilidad a
inundaciones debido a la baja capacidad de drenaje y la acumulacién de sedimentos en periodos de crecidas.

La combinacién de procesos erosivos, la socavacion lateral y la dinamica natural de la quebrada han provocado la

erosion en la base del puente, comprometiendo su estabilidad estructural. Asimismo, se ha registrado la pérdida
parcial de la banca de la via, lo que representa un riesgo para la infraestructura vial y la conectividad de la zona.

Cabe resaltar que la obligacién de atencidn de este punto se encuentra a cargo de INVIAS.

160 DE242




3

\

.
og

4 gL O

PLN-TEC-001
PLAN VERSION: 04

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (PGRD) | FecHa: 01/05/2025

CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL
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Evento: Inundaciéon PR 19+100 UFO

Municipio: San Martin

Departamento: Cesar

Latitud: 07°55'51.95"N Longitud: 73°28'34.16"0O

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

La quebrada Torcoroma presenta un cauce meandrico con pendientes suaves, lo que favorece la acumulacién de
grandes volumenes de sedimentos y la formacion de llanuras aluviales. Se identificé la presencia de obras de
proteccion tanto aguas arriba como aguas abajo, disefiadas para el control de la erosion y la estabilizacion de las
margenes del cauce, lo que contribuye a la reduccién del riesgo de socavacién y pérdida de suelo.

En este tramo, se encuentra un puente de aproximadamente 45 metros de longitud, cuya estructura presenta
caracteristicas adecuadas para el paso de caudales maximos esperados, garantizando la continuidad del flujo
hidraulico sin generar obstrucciones significativas. No se evidencian procesos de socavacion que comprometan la
estabilidad de los apoyos del puente ni signos de inundaciones que puedan afectar la infraestructura vial dentro del
area de jurisdiccion.
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Evento: Inundacién PR 08+130 UF0

Municipio: San Alberto

Departamento: Cesar

Latitud: 07°50'38.12"N Longitud: 73°25'53.18"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto la quebrada Pescado tiene su paso por debajo de un puente de aproximadamente 40 metros de losa,
que presenta estructuras adecuadas ante posibles caudales maximos, garantizando la continuidad del flujo
hidraulico sin generar dafios o eventos amenazantes sobre la via.

Morfolégicamente se observan llanuras de inundacién y zonas pantanosas cubiertas con vegetacion, las cuales se
encuentran en un nivel por debajo de la infraestructura vial, con lo cual se puede considerar que en este punto la
infraestructura no se veria afectada por posibles inundaciones.
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Evento: Inundacién PR 06+535 UF0

Municipio: San Alberto

Departamento: Cesar

Latitud: 07°49'52.20"N Longitud: 73°25'30.07"O

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto la quebrada Guaduas tiene su paso por debajo de puentes de aproximadamente 25 metros de losa,
que presenta estructuras adecuadas ante posibles caudales maximos, garantizando la continuidad del flujo
hidraulico sin generar dafios o eventos amenazantes sobre la via.

La quebrada presenta un cauce meandrico y de baja pendiente, por lo cual se observa que morfolégicamente
predominan llanuras de inundacién que facilmente son inundables, asi mismo se aprecia buena cobertura vegetal
en la ribera de la fuente hidrica. Dichas llanuras se encuentran en un nivel por debajo de la infraestructura vial, con
lo cual se puede considerar que en este punto la infraestructura no se veria afectada por posibles inundaciones.
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Evento: Inundacién PR 67+610 UF3

Municipio: Rionegro

Departamento: Santander

Latitud: 07°38'53.75"N Longitud: 73°31'44.22"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

En este punto se presenta el paso de la quebrada Cachira del Espiritu Santo por debajo de un puente de
aproximadamente 70 metros de losa. El caudal de esa fuente hidrica es meandrico y perenne, con morfologias de
pendientes bajas y por lo tanto amplias llanuras de inundacién y zonas pantanosas, y de acuerdo con los estudios
hidrologicos e hidraulicos se calcula un nivel maximo esperado es de 72,61 msnm.

No obstante, si bien se logré apreciar que el area de ribera del rio es altamente susceptible a eventos por
inundaciones, la estructura que se ubica sobre la unidad funcional 3 tiene la capacidad hidraulica para el transporte
y evacuacion de caudales maximos esperados, adicional a ello debido a la dinamica natural de la quebrada no se
observan proceso de socavacion y erosion en las bases del puente o en el area de influencia de la via. Asi mismo,
para la construccion de la unidad funcional 4 en este puente se realizé disefios de los puentes con base en los
caudales maximos esperados calculados.
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Evento: Inundacion PR 58+970 UF3
Municipio: Sabana de Torres

Departamento: Santander

Latitud: 07°34'43.71"N Longitud: 73°33'35.67"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

La cuenca del Rio Lebrija tiene un area aproximada de 4300 km2, con un cauce de 158,7 kilbmetros con una
pendiente muy baja casi plana y un drenaje meandriforme, lo cual hace que la dinamica natural del rio tenga una
velocidad de flujo media a baja y se desarrolle la formacion de grandes llanuras de inundacién y humedales.

En el punto de verificacién se puede observar diversas quebradas que confluyen con el rio Lebrija, y debido a sus
bajas pendientes y cauces poco profundos se generan zonas de inundacion permanentes.

Debido que la morfologia de la zona corresponde a zonas planas y la via se encuentra en la misma cota que los
cuerpos hidricos, en este punto se han presentado eventos donde el nivel de agua logra llegar al nivel de la rasante
de la via, que afectan el transito de la calzada, para lo cual en la construccion de la unidad funcional 4 se contempla
la construccién de terraplén con sus respectivas obras de canalizacion del rio, con el fin que la infraestructura vial
se configure en cotas mas altas y disminuir el riesgo por inundaciones naturales de las quebrada.
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Evento: Inundaciéon PR 49+940 UF3

Municipio: Sabana de Torres

Departamento: Santander

Latitud: 07°30'28.56"N Longitud: 73°3321.77"0O

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

La quebrada Paraguay tiene una longitud de 18 kildmetros, un cauce perenne de bajas pendientes y la formacién
de llanuras de inundacion, las cuales para el area de influencia de la via se encuentran por debajo del nivel de las
calzadas, disminuyendo la probabilidad de verse afectadas por crecientes. Asi mismo se logré identificar que los
puentes por los cuales pasa la quebrada tienen estructuras adecuadas para el control hidraulico de esta fuente
hidrica.
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Evento: Inundaciéon PR 47+035 UF3

Municipio: Sabana de Torres

Departamento: Santander

Latitud: 07°28'57.06"N Longitud: 73°33'16.35"0

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

La quebrada Santos Gutiérrez tiene una longitud de aproximadamente 47 kilémetros, con una pendiente media, y
la formacién de llanuras de inundacion, que se ubican en cotas menores a la infraestructura de la via.

Debido a la dinamica meandrica de la quebrada se presentan procesos erosivos en las riberas, sin embargo, se
identifico que la estructura base de los puentes se encuentran en buen estado y cumplen con las caracteristicas
hidraulicas, que permiten transportar niveles maximos de caudales esperados.

167 DE242




N

e

o
74 gy RO

)

-

.

PLN-TEC-001
PLAN VERSION: 04

GESTION DEL RIESGO DE DESASTRES (PGRD) | FecHa: 01/05/2025

PROYECTO:

CONTRATO DE CONCESION BAJO EL ESQUEMA DE APP N.003 DE 2022. PROYECTO DE CONCESION VIAL AUTOPISTA DEL
RIO GRANDE. (CORREDOR SABANA DE TORRES - CURUMANI)

Evento: Inundaciéon PR 10+365 UF3

Municipio: Barrancabermeja

Departamento: Santander

Latitud: 07° 9'53.06"N Longitud: 73°33'16.66"0O

La Rutana

DESCRIPCION DEL FENOMENO AMENAZANTE:

Se identifican areas de inundacion bien delimitadas a lo largo del rio Sogamoso. No obstante, se observa que la
altura de las laminas de inundacién registradas histéricamente en este cuerpo de agua se mantiene dentro de un
rango tolerable. Esto sugiere que, aunque la zona es susceptible a inundaciones, no se han registrado eventos que
representen un riesgo critico para las estructuras o la poblacién cercana. Aun asi, es recomendable continuar con
el monitoreo de los niveles del rio y evaluar posibles medidas de mitigacion para reducir impactos ante eventos
hidrometeorolégicos extremos.
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6.7.3 Amenaza de origen tecnoldgico

6.7.3.1 Amenaza por accidente vehicular

El fendbmeno amenazante por accidente de transito se refiere a la posibilidad de que ocurran
colisiones u otros eventos inesperados que interrumpan el flujo vehicular, causen dafios
materiales, lesiones a personas o incluso pérdidas humanas. Este fendmeno es causado por una
combinacion de factores que interactian entre si, tales como factores humanos o por el estado
de las vias.

El fenbmeno amenazante por accidente de transito se refiere a la probabilidad de que ocurran
colisiones, u otros eventos inesperados que interrumpan el flujo vehicular, generen dafios
materiales, lesiones a personas o incluso pérdidas humanas. Este fendmeno es resultado de una
combinacién de factores que interactian entre si, clasificados como antropogénicos por su
relacion directa con la actividad humana. Entre los factores que lo generan se destacan las
condiciones humanas, como errores de los conductores, ya sea por distraccion, exceso de
velocidad, desconocimiento de normas viales o conduccion bajo los efectos del alcohol o
sustancias psicoactivas, asi como la fatiga en trayectos largos.

En cuanto a las condiciones vehiculares, los fallos mecanicos, como problemas en los frenos,
llantas o sistemas eléctricos, junto con el mal estado o sobrecarga de los vehiculos, también
incrementan el riesgo de accidentes. Asimismo, las condiciones viales, contribuyen
significativamente al fenémenao.

Los factores ambientales también juegan un papel importante, ya que fenébmenos como lluvias
intensas, niebla, granizo o vientos fuertes disminuyen la visibilidad y afectan la adherencia al
pavimento, mientras que los deslizamientos de tierra e inundaciones representan amenazas
adicionales para la seguridad vial.

El impacto de este fendmeno es amplio y diverso, afectando multiples dimensiones. A nivel
humano, los accidentes de transito pueden causar lesiones, discapacidades permanentes o
pérdidas de vidas. En términos materiales, los dafios a vehiculos, infraestructura vial y propiedad
privada son frecuentes.

En este sentido, a continuacién, se presenta el inventario de eventos llevados a cabo por la
Concesion vial, ocurridos en el area del proyecto desde el afio 2022 al 30 de octubre de 2024.
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llustracién 40. Accidentes de transito
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Fuente: Concesién vial del Rio Grande, 2024

De acuerdo con los datos presentados en la

llustracion 40, el municipio con mayor incidencia de accidentes vehiculares es Aguachica, seguido
de San Alberto y Pailitas. Sin embargo, es importante destacar que no se cuenta con registros de

victimas asociadas a estos accidentes de transito.

La Concesion vial cuenta con una Politica de Seguridad Vial que, en alineacién con su Politica
de Seguridad y Salud en el Trabajo (SST), establece como objetivo principal la prevencion de
accidentes viales relacionados con las actividades de la compafiia, incluyendo tanto a sus

trabajadores como a terceros involucrados.

Considerando el alto flujo vehicular en la Concesion Autopista del Rio Grande y el hecho de que
el proyecto incorpora sistemas integrales de seguridad vial, asi como medidas de seguridad y
salud en el trabajo, se clasifica la amenaza por accidentes vehiculares con un nivel de amenaza
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considerable Este enfoque técnico refleja el compromiso de la Concesion con la mitigacion de
riesgos asociados a la operacion vial y la proteccién de todos los usuarios de la infraestructura.

6.7.3.2 Amenaza por derrame de sustancias peligrosas

El derrame de sustancias peligrosas, como productos quimicos o combustibles, representa un
riesgo significativo tanto para la infraestructura vial como para su area de influencia. Estos
incidentes pueden ser ocasionados por accidentes de transito que involucren vehiculos
transportadores de este tipo de materiales, debido a fallas mecanicas, errores humanos o
deterioros estructurales en los sistemas de almacenamiento. Cuando se produce un derrame, las
sustancias pueden infiltrarse en el pavimento, generando un deterioro acelerado de la capa
asfaltica y afectando su capacidad estructural, lo que incrementa la vulnerabilidad de la via a
dafios fisicos y reduce su vida util.

Adicionalmente, los sistemas de drenaje y alcantarillado de la carretera pueden convertirse en
rutas de transporte para estas sustancias, facilitando su dispersion hacia areas circundantes. Esto
puede derivar en la contaminacién de cuerpos de agua superficiales y subterraneos, asi como en
la degradacién de suelos adyacentes. La persistencia de los contaminantes en el entorno
depende de la naturaleza de las sustancias derramadas. Por ejemplo, el diésel, aunque tiene una
volatiidad moderada, puede dejar residuos que permanecen durante dias, afectando
ecosistemas cercanos y dificultando las labores de limpieza. Por otro lado, los crudos pesados,
con su baja capacidad de evaporacion y disolucién, tienden a sedimentarse, generando impactos
prolongados y contaminaciones severas que afectan la fauna, particularmente aves y mamiferos,
por contacto o ingestion.

Ademas de los impactos ambientales, los derrames de sustancias peligrosas incrementan los
riesgos para la salud humana en las comunidades aledafas, ya sea por exposicion directa a los
contaminantes o por el deterioro de los recursos naturales esenciales. Estos eventos también
implican costos elevados para la rehabilitacion de la infraestructura vial y la recuperacion
ambiental, ademas de generar interrupciones en la movilidad y afectar las actividades
econémicas dependientes del corredor vial.

El cumplimiento de las regulaciones vigentes para el manejo, transporte y almacenamiento de
estas sustancias reduce significativamente la probabilidad de que ocurra un evento de esta
naturaleza. La frecuencia de ocurrencia es baja, un posible derrame de un camién cisterna podria
generar impactos de alta intensidad.

Y Clasificacidn de cargas peligrosas

La correcta identificacion de los materiales a transportar permite tomar las precauciones
apropiadas, ante una emergencia permitiendo proceder de manera apropiada, ya sea atendiendo
la situacion o absteniéndose de la intervencion por el riesgo que puede representar para la vida.
La clasificacién de cargas peligrosas se hace de acuerdo con el tipo de riesgo y se toma de la
Norma Técnica Colombiana NTC 1692: “Transporte de mercancias peligrosas. Clasificacion,
etiquetado y rotulado”.

Las mercancias peligrosas se clasifican en las clases, divisiones, subdivisiones y grupos de
compatibilidad que se muestran a continuacion:
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Clase 1: Materias y objetos explosivos: Toda aquella mercancia con riesgo de producir
una explosiébn ya sea explosibn en masa, incendio ligero, onda expansiva, etc. Se
identifican por un icono o nimero en negro sobre fondo naranja.

Clase 2: Gases: Clasificamos en tres subdivisiones segun sean inflamables (icono llama
sobre fondo rojo, no inflamables no téxicos (icono bombona sobre fondo verde) o toxicos
(icono calavera sobre fondo blanco).

Clase 3: Liguidos inflamables: Materiales cuyo punto de inflamacion méaximo sea de 60°C.

Clase 4: Sodlidos inflamables y otras materias explosivas sélidas: Se subdividen en
mercancia sélida inflamable (4.1 fondo rayas blancas y rojas), sustancia autorreactiva (4.2
fondo blanco/rojo) y sustancias que desprenden gases inflamables en contacto con agua
(4.3 fondo azul).

llustracién 41. Ejemplo de identificacién de vehiculo y carga
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El etiguetado y rotulado de las mercancias peligrosas en Colombia se realiza de acuerdo con las
recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas formuladas por las Naciones
Unidas (Libro Naranja de la Organizacion de las Naciones Unidas), y con la Norma Técnica
Colombiana NTC 1692.

llustracién 42. Modelos de etiquetas para mercancias peligrosas
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6.7.4 Amenazas de origen antrépico

6.7.4.1 Amenaza por actos delictivos

El proyecto vial que atraviesa los departamentos de Santander, Norte de Santander vy,
principalmente, Cesar, enfrenta desafios significativos debido a la situacion de orden publico en
la regidn. Eventos recientes han exacerbado las condiciones de seguridad, lo que podria afectar
el desarrollo y la operacién del proyecto.

En enero de 2025, el Gobierno Nacional declar6 el estado de conmocion interior en la regién del
Catatumbo y el area metropolitana de Cucuta, asi como en los municipios de Rio de Oro y
Gonzélez en el departamento del Cesar. Esta medida se tom6 en respuesta a enfrentamientos
entre el Ejército de Liberacion Nacional (ELN) y disidencias de las FARC, que han resultado en
al menos 60 muertos y el desplazamiento de cerca de 40.000 personas (El Pais, 2025).

La region del Catatumbo, que abarca parte de Norte de Santander y Cesar, es una zona
estratégica debido a su ubicacion fronteriza y su alta produccion de cultivos ilicitos. La presencia
de multiples actores armados ilegales que disputan el control territorial y de las rutas del
narcotrafico ha generado una crisis humanitaria y de seguridad sin precedentes.

La delicada situacion de seguridad afecta directamente el desarrollo, operacién y mantenimiento
del proyecto vial, generando retrasos significativos y un incremento en los costos. La presencia
de grupos armados y los enfrentamientos en la zona restringen el acceso del personal y equipos,
ocasionando interrupciones en las obras y dificultades para transportar materiales esenciales, lo
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que obliga a buscar rutas alternativas, aumentando los costos logisticos. Asimismo, se requieren
mayores inversiones en seguridad privada y coordinacién con la fuerza publica, mientras que las
primas de seguros también se incrementan debido al riesgo asociado con la region.

Es importante destacar que el proyecto vial también se ha visto afectado por bloqueos y
manifestaciones de las comunidades cercanas a su area de influencia. Si bien estos eventos
responden a dindmicas sociales y politicas, en algunos casos pueden derivar en situaciones que
comprometen la seguridad, como incendios, dafios a la infraestructura vial, explosiones o
derrames de sustancias peligrosas. Estos incidentes no solo generan nuevos riesgos para el
personal y los equipos de la organizacién, sino que también pueden afectar la continuidad del
proyecto y la seguridad en la zona.

El personal del proyecto enfrenta riesgos directos, como extorsion, secuestro y ataques,
afectando su integridad fisica y mental. Los desplazamientos hacia las zonas de trabajo se
vuelven peligrosos, lo que desincentiva la participacién de trabajadores en la obra. Ademas, la
infraestructura vial corre el riesgo de sabotaje o vandalismo, y algunos tramos pueden ser
utilizados como corredores para actividades ilegales, incrementando el deterioro y los dafios.

La situacién de orden publico también afecta a las comunidades vecinas al proyecto, que sufren
desplazamientos poblacionales y crisis humanitarias, limitando la disponibilidad de mano de obra
local y generando tensiones sociales. Si el proyecto se percibe como un riesgo o no logra avanzar,
podria enfrentarse al rechazo de la poblacién, afectando su relacién con los actores sociales y
comunitarios. Ademas, la vinculaciéon del proyecto con una zona de conflicto puede dafiar su
imagen ante inversionistas, autoridades y la opinion publica, dificultando futuras iniciativas.

Para mitigar estos impactos, se recomienda fortalecer los protocolos de seguridad mediante la
coordinacion con autoridades locales y nacionales, establecer alianzas comunitarias para
promover la confianza y reducir los riesgos sociales, implementar planes de contingencia para
manejar interrupciones en el cronograma y realizar un monitoreo constante del orden publico para
evaluar riesgos y tomar decisiones informadas. Estas son medidas fundamentales para garantizar
el desarrollo exitoso del proyecto vial en medio de las condiciones desafiantes de la region.

6.8 CARACTERIZACION DE AMENAZAS ENDOGENAS

6.8.1 Amenazas de multiples origenes

6.8.1.1 Amenaza por caida de material vegetal

La amenaza por caida de arboles se refiere al riesgo de que &arboles ubicados en las
inmediaciones de una via o infraestructura colapsen, ya sea por causas naturales (vientos fuertes,
lluvias intensas, tormentas eléctricas o deslizamientos) o humanas (deforestacion mal planificada,
construccién de infraestructura cercana o negligencia en el mantenimiento).

Ahora bien, se presentan algunos de los impactos sobre la infraestructura vial, la seguridad, los
ecosistemas y la comunidad en caso de materializarse el evento:
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¢ Blogqueo de vias: Los arboles caidos pueden obstruir parcial o totalmente la via,
interrumpiendo el transito vehicular y causando demoras significativas en el transporte. El
bloqueo puede afectar rutas criticas para emergencias o transporte de mercancias,
generando pérdidas econémicas.

¢ Dafios estructurales: El impacto de un arbol puede dafiar el pavimento, sistemas de
drenaje y elementos de sefializacion vial. En casos extremos, los arboles pueden impactar
puentes o viaductos, comprometiendo su estabilidad.

¢ Afectaciones a la sequridad: La caida repentina de arboles puede provocar accidentes
vehiculares, especialmente en zonas con poca visibilidad o tréfico intenso.

¢ Ecosistemas: La caida de arboles puede alterar ecosistemas locales, afectando la
biodiversidad y la estabilidad del suelo en areas cercanas. En areas con pendientes
pronunciadas, la eliminacion de cobertura arb6rea puede incrementar el riesgo de erosion
o deslizamientos.

# Comunidad: La obstruccion de vias afecta la conectividad de las comunidades,
interrumpiendo el acceso a servicios esenciales como hospitales, escuelas y mercados.
En areas rurales, puede dificultar el transporte de productos agricolas, afectando la
economia local.

¢ Distancia de afectacion: La distancia de afectacion depende del tamafio y la ubicacién del
arbol, asi como de las condiciones topograficas y climaticas:

® Arboles de gran altura pueden alcanzar un radio de afectacién de 20 a 30 metros desde
el punto de caida.

® En éareas boscosas densas, la caida de un arbol puede desencadenar un efecto en
cadena, ampliando la zona de afectacion.

A pesar de que se han reportado eventos de este tipo, no es muy recurrente y su magnitud no
escala a grandes niveles.

6.8.1.2 Amenaza por accidentes magquinaria amarilla

La maquinaria amarilla se clasifica de acuerdo con sus caracteristicas estructurales,
especificaciones técnicas y funcionalidades operativas, lo que facilita su seleccién y empleo
segun las necesidades especificas de los proyectos de construccion. Entre los factores clave que
determinan su clasificacion y utilidad destacan la capacidad de carga, potencia y velocidad del
motor, sistema de traccion, alcance operativo y adaptabilidad a diferentes tipos de terreno; Esto
asegura que cada equipo sea utilizado en tareas para las que esta disefiado.

La operacién de maquinaria pesada conlleva riesgos inherentes que, de materializarse, pueden
generar consecuencias graves, tanto a nivel humano como econémico. Entre los incidentes mas
comunes se encuentran vuelcos, colisiones, atrapamientos y lesiones por contacto directo con
componentes en movimiento. Estos eventos pueden ser resultado de fallos mecénicos como
desgaste de piezas criticas, sistemas hidraulicos defectuosos o frenos en mal estado, asi como
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de errores humanos derivados de falta de capacitacion, distraccién, fatiga o incumplimiento de
las normas de seguridad.

No obstante, la probabilidad de que ocurran accidentes graves puede reducirse significativamente
mediante la implementacién de medidas preventivas rigurosas. Esto incluye la adopciéon de
protocolos de seguridad estandarizados, capacitaciones periddicas para operadores,
inspecciones técnicas regulares y programas de mantenimiento preventivo y correctivo. Ademas,
en el contexto del desarrollo del corredor vial, se lleva a cabo una planificacion exhaustiva que
abarca la identificacion de peligros, la evaluacién de riesgos y la implementacion de controles
especificos para garantizar la integridad del personal y la operatividad de los equipos. Este
enfoque integral permite minimizar las interrupciones en el proyecto y preservar la seguridad.

Para reforzar la mitigacion de riesgos en el corredor vial, se implementan diversas estrategias
adicionales orientadas a la reduccién de incidentes asociados a factores ambientales y
operacionales. Entre estas acciones se incluyen el monitoreo en tiempo real de las condiciones
de trafico y monitoreo de las variaciones en el clima.

Asimismo, se promueve la sefializacion adecuada en zonas de alta vulnerabilidad, garantizando
que conductores y operarios cuenten con informacién clara sobre posibles riesgos.
Paralelamente, se fomenta la implementaciéon de planes de contingencia y respuesta ante
emergencias, con simulacros que fortalecen la capacidad de reaccion del personal.

6.8.1.3 Amenaza por incendios y explosiones

Un incendio es un proceso de combustién descontrolado que genera calor, luz, gases y particulas,
resultante de la interaccion de un material combustible, una fuente de oxigeno y una energia de
activacion (como el calor o una chispa). Este fenbmeno puede extenderse rapidamente
dependiendo de las condiciones del entorno, como la disponibilidad de materiales inflamables, el
viento y la topografia.

Por su parte, una explosioén es una liberacién subita y violenta de energia que genera un aumento
abrupto de presién, acompafiado de calor, luz, sonido y, en algunos casos, fragmentacion de
materiales. Este fendmeno ocurre debido a una reaccién quimica rapida, como la combustién de
gases o vapores inflamables, una reaccion nuclear, o la liberacién fisica de energia almacenada,
como la presion acumulada en un recipiente cerrado.

En la superficie de la calzada de la via podrian ocurrir ambas reacciones como resultado de
accidentes vehiculares, especialmente aquellos que involucren vehiculos que transportan
sustancias quimicas peligrosas o combustibles.
Un incendio o explosion puede ocasionar dafios importantes en la infraestructura vial:

% Pavimento: Las altas temperaturas pueden deformar las capas asfalticas o provocar fisuras

en los pavimentos de concreto, comprometiendo la funcionalidad de las vias y reduciendo
su vida util.
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Y Sefializacion y mobiliario: Los elementos como barreras de seguridad y sefiales de transito
son altamente vulnerables al calor extremo, lo que puede llevar a su destruccion.

¥ Puentes y viaductos: En estructuras mas complejas, el fuego puede debilitar materiales
como el acero o el hormigdn, causando una pérdida significativa de sus propiedades
mecanicas y comprometiendo su estabilidad estructural. Ademas, generar impactos en el
entorno, asi como en las comunidades cercanas;:

¥ Entorno natural: La vegetacion cercana puede actuar como un combustible adicional,
favoreciendo la propagacion del fuego y causando la destruccion de ecosistemas, asi como
riesgos de erosion y degradacion del suelo a mediano y largo plazo. Ademas, los residuos
de combustion pueden contaminar el suelo y los cuerpos de agua cercanos.

% Calidad del aire: Los incendios liberan gases téxicos y particulas que deterioran la calidad
del aire, afectando tanto a los ecosistemas como a la salud de las comunidades
circundantes.

% Comunidades cercanas: Los riesgos directos incluyen exposicion a gases toxicos,
lesiones, desplazamientos forzados y pérdidas econdémicas debido a dafios en
infraestructuras y actividades productivas.

% Interrupcion de la movilidad: Los incendios pueden provocar cierres temporales o
prolongados de los corredores viales, afectando el transito vehicular y las operaciones
logisticas.

La propagacion del fuego dependera de la cantidad y naturaleza del material inflamable:

Sustancias como combustibles liquidos (diésel o gasolina) pueden extenderse
rapidamente, alcanzando distancias considerables desde el epicentro.

La geometria de la via y la presencia de vegetacion u otros materiales combustibles en el
area de influencia pueden amplificar el impacto.

Materiales sélidos: Su dispersién esta limitada a la pendiente y la topografia, pero pueden
cubrir la totalidad del ancho de la via e impactar areas cercanas.

Basandose en la literatura técnica y casos previos la distancia estimada de afectacion:

& Para liquidos inflamables, como gasolina o diésel, el fuego podria alcanzar una distancia
de hasta 50 metros desde el punto del incidente, dependiendo de las condiciones del
viento y la cantidad de material derramado.

Para sustancias quimicas mas reactivas o con capacidad de explosion secundaria, como
gases licuados, el alcance de la afectacién podria extenderse a 100 metros o mas,
considerando tanto la propagacion térmica como la onda expansiva.

El ancho de la via permite suponer que el fuego afectara tanto el carril donde ocurre el
incendio como el carril opuesto, comprometiendo completamente la infraestructura en esa
seccion.

El analisis sugiere que un evento de esta naturaleza representa una amenaza significativa
debido a su elevada capacidad destructiva. Por tanto, se cataloga como amenaza alta, lo
gue requiere atencion prioritaria en la gestion del riesgo y la implementacion de medidas
preventivas.

Tabla 73. Empresas e infraestructura donde se pueden generar amenazas tecnolégicas
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NOMBRE MUNICIPIO COORDENADAS
Gasolinera Terpel Curumani 9,19795 -73,55736
Estacién de Servicio Terpel Pailitas 8,96355 -73,62454
Estacién de Servicio Terpel Pailitas Pailitas 8,94848 -73,62863
Estacién de Servicio Terpel El Burro Pailitas 8,87592 -73,66144
Estacién de Servicio Peaje La Floresta Pailitas 8,85578 -73,66890
Estacion de Servicio Petromil Pailitas 8,84480 -73,67363
Estacion de Servicio Oil Corp Los Lirios Pelaya 8,70229 -73,66955
Estacion de Servicio Oil Corp Pelaya 8,69626 -73,66665
Estacién de Servicio Terpel Pelaya 8,68520 -73,66137
Estacién de Servicio Petromil Pelaya 8,67848 -73,65636
Estacién de Servicio Petromil EI Campamento Pelaya 8,66878 -73,65370
E:ltje:gilgr; de Servicio Terpel Margaritas y La Gloria 8.64322 -73,63968
Estacion de Servicio Las Acacias La Gloria 8,62713 -73,63622
Taller Lafe La Gloria 8,61555 -73,63564
Estacion de Servicio Terpel La Mata La Gloria 8,61483 -73,63535
Estacion de Servicio Gassol La Gloria 8,58591 -73,63734
Estacion de Servicio Sucre La Gloria 8,52591 -73,63931
Estacion de Servicio Besote km 13 La Gloria 8,49185 -73,63905
Estacion de Servicio Terpel Aguachica 8,47941 -73,63503
Estacion de Servicio PITS Gamarra 8,46207 -73,63148
Estacion de Servicio Terpel New Norean Aguachica 8,37432 -73,60924
Estacion de Servicio Biomax Ruta 40 Aguachica 8,37317 -73,60742
Estacién de Servicio Texaco La Variante Aguachica 8,31524 -73,58719
Estacion de Servicio Fuller y Fortuna Aguachica 8,28052 -73,60136
Estacién de Servicio Petromil La Fuller Aguachica 8,28017 -73,60130
Estacion de Servicio Terpel Aguachica 8,23663 -73,60382
Estacién de Servicio Terpel Los Columpios Aguachica 8,28581 -73,61258
Estacién de Servicio Biomax La Fortaleza Aguachica 8,22219 -73,60221
Estacion de Servicio Terpel Rio de Oro 8,13900 -73,58450
Estacion de Servicio Texaco Once Reses Rio de Oro 8,10843 -73,56875
Estacion de Servicio Morrison Rio de Oro 8,09603 -73,56148
Estacion de Servicio Terpel El Encanto San Martin 8,06408 -73,54469
Estacion de Servicio Terpel San Alberto 7,86886 -73,44392
Estacion de Servicio Primax San Alberto San Alberto 7,78830 -73,40353
Estacion de Servicio TGl San Alberto 7,68599 -73,50317
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Estacion de Servicio Terpel Km 8 La Esperanza 7,66786 -73,52295
Gelatina Yunary Sabana de Torres 7,39725 -73,54653

6.9 IDENTIFICACION DE LA VULNERABILIDAD A NIVEL DE ELEMENTOS EXPUESTOS

6.9.1 Asentamientos Humanos

Son areas habitadas por personas donde se desarrollan actividades residenciales, sociales,
econOmicas y culturales. Estos pueden ser tanto urbanos como rurales y varian en tamafio y
complejidad, desde pequefias aldeas hasta grandes ciudades. Un asentamiento humano incluye
no solo las viviendas, sino también la infraestructura fisica (como carreteras, servicios basicos y
edificios publicos) y los elementos sociales y organizativos que permiten el funcionamiento de la
comunidad (ONU). A continuacion, se lista los asentamientos humanos en el area de influencia
del proyecto, asi como su informacion socioeconémica:

Tabla 74. Informacién socioeconémica area de influencia del proyecto

Acu;gj;)cto: Inundacién,
. .| Movimiento en
Alcantarillado: masa
79,6% Tecnold 'ico
Barrancabermeja | Cascajera 216,326 Energia E: 9
(Derrame,
99,5%
- Fuga,
Recoleccion -
. Explosion,
de basuras: Sismo
Total: 9,8% 91,6%
San Luis Cabeceras: 6,6%
Santand
antander de Rio Centrps poblados y Acueducto:
Sucio rural disperso: 20,7% 73,1%, Inundacién,
San Rafael Movimiento en
de Payoa Alcantarillado: | masa, Incendio
Sabana de LaR 34,396 65,2% forestal,
Torres a Raya T .
- Energia: 98% Sequia,
La Gomez Recoleccién Accidente de
La Pampa de basuras: transito
68,5%
La moneda
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Villa Eva

Acueducto:
56,7%,
Alcantarillado:

Movimiento en

. 39,5% masa,
Rio Nearo Veinte de 27116 Enér ia: Inundacién,
9 Julio ! gia. Sequia, Sismo,
99,1% :
Recolyeccic’)n Incendios
de basuras: Forestales
35,8%
Acueducto:
52,6%, Movimiento en
Alcantarillado: | masa, Cambio
. Total: 20,5%, o S
Norte de La Esperanza 20 de Julo 13,048 Cabeceras: 16,4%, E4:e? /|’Oa'1' cl:rl:(r:rl:?\t:;g'
Santander P ! Centros poblados y % ’ |
rural disperso: 36,2% 96,6 %, . ForeSt‘fﬂ,’
T Recoleccion Inundacién,
de basuras: Sismo
El 42,1%
Tropezon
Los Ortega AcE;J?egg/octo: Inundacién,
p ;E;?as Alcantarillado: Vsegdi}/:I’
Barrio El 79,2% Incgndic')
San Alberto . 25,121 Energia:
Qasis 98.8% Forestal y
Carfio de basuras: masa
Sanchez 85,5%
Acueducto: Inundacién,
El Barro 85,0% Incendio
Alcantarillado: Forestal,
: 72,0% Sequia
. Minas 07 ,
San Martin — 30,559 Energia: Derrame de
La Pajuila 99,1% Hidrocarburos,
Cesar c Recoleccién Movimiento en
asco de basuras: Masa,
Urbano | 62,5% Epidemia
. Total: 17,7%, Acueducto:
Morrison Cabeceras: 13,2% 65,9% o
El Marquez Centros pobladosy | Alcantarillado: Movimiento en
rural disperso: 30,9% 53,7% | mgsa',,
Rio de Oro 19,252 Energia: nun aglon,
98 8% Sequia,
~Los Recol,eccién Aglomeracién
Angeles (bl
9 de basuras: en publico
58,2%
Juncal Acueducto: Inundacioén
Aguachica L 126,377 91,1% L ’
os . .| Movimiento en
Columpios Alcantarillado:
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Casco 80,1% masa, Incendio
Urbano Energia: Forestal
La 95,9%
Campana Recoleccion
Norean PR de basuras:
70 88,4%
Acueducto:
90,2%
Alcantarillado: Inundacién,
46,7% Movimiento en
Gamarra El Cedro 17,143 Energia: masa, Incendio
93,0% Forestal,
Recoleccion Sequia
de basuras:
55,1%
Acueducto:
82,7%, .
Alcantarillado: Inunda_c|on,
Avenida
58% Torrencial
La Gloria Besote 19,644 Energia: vV ’
endaval,
96,1% Movimiento en
Recoleccién masa
de basuras:
71,7%
Acueducto:
80,1% Inundacién,
Alcantarillado: Sequia,
El Lucero 67,3% Movimiento en
Pelaya 24,17 Energia: masa, Incendio
96,1% Forestal,
Recoleccién Derrame de
de basuras: hidrocarburos
78, 7%
Casco
urbano
Acueducto:
77,2% Inundacién,
Alcantarillado: Sequia,
50,7% Incendio
Tamalameque Hacaritama 20 Energia: Forestal,
98,3% Vendaval,
Recolecciéon Avenida
de basuras: Torrencial
39,7%
. Acueducto: |Inundacion,
Pailitas La Floresta 21,642 76.5% Movimiento en
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Alcantarillado: | masa, Incendio
69,6% Forestal
Energia:
El Burro 87,2%
Recoleccién
Casco de basuras:
urbano 69.8%
Acueducto:
74,1% Inundacién
Alcasngaorz]l/loado: Vendaval,
Chimichagua Las Vegas 39,67 Energia: SeqU|e_1,
Incendio
92,6%
L Forestal y
Recoleccion Estructural
de basuras: !
27,9%
Casco
urbano
Aguacatal
San Acgg%l;fto:
Cristobal Alcantérillci'sl do: Inundacioén,
La 73 504 * | Movimiento en
. Conquista ’ ,°_ masa, Incendio
Curumani 42,836 Energia:
1 Forestal,
94,6% .
La_ Recolecciéon Sequia,
Con%msta de basuras: Vendaval
— 64,4%
Union
animito
Unién 28

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2024

6.9.2 Infraestructura Publica

Se refiere al conjunto de obras, instalaciones, sistemas y servicios construidos, gestionados o
financiados por el sector publico para satisfacer las necesidades basicas y mejorar la calidad de
vida de la poblacion. Esta infraestructura incluye tanto las estructuras fisicas como los servicios
asociados que son esenciales para el desarrollo social, econémico y ambiental de un territorio
(OCDE, 2020).

6.9.3 Infraestructura Productiva

Es el conjunto de instalaciones, sistemas, servicios y equipamientos fisicos que apoyan y facilitan
el desarrollo de actividades econémicas y productivas en un territorio. Este tipo de infraestructura
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es esencial para el crecimiento econémico, ya que proporciona las condiciones necesarias para
la produccion, el comercio y la generacion de empleo (CEPAL).

Tabla 75. Infraestructura productiva area de influencia del proyecto

COORDENADAS
NOMBRE MUNICIPIO TIPO
X Y
Restaurante Brisas del Oriente Curumani 9,20827 -73,53268 Restaurante
Lubricantes y Repuestos El Mafie Curumani 9,20626 -73,53608 Taller de automoviles
Servicio de mecanica El Pocho Curumani 9,20801 -73,53663 Taller de automoviles
Ferreteria Curumanf 9,20321 -73,54226 Ferreteria
Hotel Bariloche Curumanf 9,19992 -73,54743 Hotel
Hotel Villavista Curumanf 9,19838 -73,55240 Hotel
Restaurante La Costa Curumanf 9,19879 -73,55313 Restaurante
Restaurante Pinchote Curumanf 9,19825 -73,55401 Restaurante
Gasolinera Terpel Curumanf 9,19795 -73,55736 Gasolinera
Restaurante Daytona Curumani 9,15893 -73,60634 Restaurante
Hotel San Jose Campestre Curumani 9,14035 -73,63556 Hotel
Restaurante La Vida es Bella Curumani 9,12503 -73,64873 Restaurante
Hotel y Restaurante Villa Cam Curumani 9,11631 -73,64821 Hotel y Restaurante
Restaurante La Churca Pailitas 9,03756 -73,63939 Restaurante
Restaurante El Parador Pailitas 8,96943 -73,62736 Restaurante
Montallantas Las Vegas Pailitas 8,96908 -73,62698 Montallantas
Restaurante El Amanecedero Pailitas 8,96660 -73,62600 Restaurante
Estacion de Servicio Terpel Pailitas 8,96355 -73,62454 Gasolinera
Restaurante Rancho Grande Pailitas 8,96209 -73,62356 Restaurante
Hotel Torcoroma Pailitas 8,95490 -73,624472 Hotel
Restaurante Pa mi Tierra Pailitas 8,95162 -73,62678 Restaurante
Hotel La Gabriela Pailitas 8,94981 -73,62771 Hotel
Los Kokos Pailitas 8,94857 -73,62895 Hotel
Estacion dgaﬁﬁg‘gdo Terpel Pailitas 8,94848 -73,62863 Gasolinera
Restaurante El Caracoli Pailitas 8,94556 -73,62961 Restaurante
Loma Colorada Pailitas 8,92867 -73,63796 Restaurante
Estacion de Sﬁrr;gdo Terpel El Pailitas 8,87592 -73,66144 Gasolinera
Asadero donde El Pifa Pailitas 8,87512 -73,66165 Restaurante
Estacion deFl?) ?er\éigo Peaje La Pailitas 8,85578 -73,66890 Gasolinera
Restaurante Buffet La Floresta Pailitas 8,84863 -73,67135 Restaurante
Mini-Market San Matteo Pailitas 8,84815 -73,67128 Tienda
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Hospedaje y Servicio San Mateo Pailitas 8,84781 -73,67183 Hotel
Estacion de Servicio Petromil Pailitas 8,84480 -73,67363 Gasolinera
Restaurante El Parador Pailitas 8,84386 -73,67443 Restaurante
Balneario La Floresta Tamalameque 8,84146 -73,67369 Balneario
Estacion de Senvicio Ol Corp Los Pelaya 8,70229 | -73,66955 Gasolinera
Bomberos Voluntarios Pelaya Pelaya 8,70061 -73,66872 Academia de Bomberos
Aeropuerto Municipal Pelaya Pelaya 8,69676 -73,66636 Aeropuerto
Estacion de Servicio Oil Corp Pelaya 8,69626 -73,66665 Gasolinera
Restaurante El Sabor Costefo Pelaya 8,69395 -73,66517 Restaurante
Restaurante La Brasa Pelaya 8,69111 -73,66401 Restaurante
Hotel Jerchrias Pelaya 8,69030 -73,66353 Hotel
Drogueria Pelaya Pelaya 8,69121 -73,66445 Farmacia
Estacion de Policia Pelaya 8,69173 -73,66450 Estacién de Policia
Estacion de Servicio Terpel Pelaya 8,68520 -73,66137 Gasolinera
Estacion Pelaya Pelaya 8,68006 -73,65870 Taller de automoviles
Estacion de Servicio Petromil Pelaya 8,67848 -73,65636 Gasolinera
Estacion de Servicio Petromil El Pelaya 8,66878  -73,65370 Gasolinera
Campamento
Estacion de Servicio Terpel La Gloria 864322 = -73,63968 Gasolinera
Margaritas y Laureles
Estacion de Servicio Las Acacias La Gloria 8,62713 -73,63622 Gasolinera
Taller Lafe La Gloria 8,61555 -73,63564 Gasolinera
Estacitn de Servicio Terpel La La Gloria 861483 = -73,63535 Gasolinera
Base militar La Gloria 8,61435 -73,63547 Base Militar
Hotel La Mata La Gloria 8,61243 -73,63548 Hotel
Ramibroaster La Gloria 8,61005 -73,63586 Restaurante
Restaurante El Rincon Guajiro La Gloria 8,61016 -73,63557 Restaurante
Taller Lafe La Gloria 8,60968 -73,63587 Taller de automoviles
Asadero Don Julio La Gloria 8,60857 -73,63574 Restaurante
Restaurante y Residencias Leidy La Gloria 8,60844 -73,63596 Restaurante
Hotel Los Pinos La Gloria 8,60810 -73,63607 Hotel
Restaurante Kiara La Gloria 8,60715 -73,63605 Restaurante
Estacion de Servicio Gassol La Gloria 8,58591 -73,63734 Gasolinera
Estacion de Servicio Sucre La Gloria 8,52591 -73,63931 Gasolinera
Hotel Besote La Gloria 8,49250 -73,63981 Hotel
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COORDENADAS
NOMBRE MUNICIPIO TIPO
X Y
Estacion de Servicio Besote km La Gloria 849185  -73,63905 Gasolinera
Estacion de Servicio Terpel Aguachica 8,47941 -73,63503 Gasolinera
Estacién de Servicio PITS Gamarra 8,46207 -73,63148 Gasolinera
PITS Market Lagos Gamarra 8,46267 -73,63148 Restaurante
Piscina Norean Aguachica 8,38476 -73,60952 Balneario
Estacion de Serviclo Terpel New | aguachica 8,37432 | -73,60024 Gasolinera
Estacion de Seng:lo Biomax Ruta Aguachica 8,37317 -73,60742 Gasolinera
Estacion de Servicio Texaco La . .
Variante Aguachica 8,31524 -73,58719 Gasolinera
Hotel Paiguira Aguachica 8,29594 -73,59947 Hotel
Estacion de Servicio Fullery Aguachica 8,28052 | -73,60136 Gasolinera
Fortuna
Estacion de SFeJ}/llgrlo Petromil La Aguachica 8,28017 -73,60130 Gasolinera
Frigorifico Aguachica Aguachica 8,25714 -73,60387 Fabrica
Estacion de Servicio Terpel Aguachica 8,23663 -73,60382 Gasolinera
Estacion de Serwc_lo Terpel Los Aguachica 8,28581 -73,61258 Gasolinera
Columpios
Restaurante El Faro Aguachica 8,22268 -73,60234 Restaurante
Estacion de Servicio Biomax La Aguachica 8,22219 | -73,60221 Gasolinera
Fortaleza
Estacion de Servicio Terpel Rio de Oro 8,13900 -73,58450 Gasolinera
Estacion de Servicio Texaco Once | giodeoro | 810843  -73,56875 Gasolinera
Reses
Estacion de Servicio Morrison Rio de Oro 8,09603 -73,56148 Gasolinera
Parador Rojo Peaje Morrison Rio de Oro 8,11348 -73,55792 Restaurante
Fonda Paisa El Arriero San Martin 8,06712 -73,54588 Restaurante
Restaurante San Martin 8,06630 -73,54614 Restaurante
Estacion de Servicio Terpel El SanMartin | 806408 & -73,54469 Gasolinera
Encanto
Restaurante Mi Sopita San Martin 7,99492 -73,50981 Restaurante
Restaurante Barichara San Alberto 7,87625 -73,44765 Restaurante
Estacion de Servicio Terpel San Alberto 7,86886 -73,44392 Gasolinera
Almacén y Taller el Trailer San Alberto 7,79290 -73,40570 Taller de automoviles
Hotel San Javier San Alberto 7,78769 -73,40317 Hotel
Estacion de Servicio Primax San San Alberto 7,78830 -73,40353 Gasolinera
Alberto
Industrias Oryoda San Alberto 7,73311 -73,43444 Fabrica
Hotel San Alberto 7,72345 -73,46592 Hotel
Estacion de Servicio TGI San Alberto 7,68599 -73,50317 Gasolinera
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COORDENADAS
NOMBRE MUNICIPIO TIPO
X Y
El Tropezon La Esperanza 7,68019 -73,51759 Tienda
Estacion de Servicio Terpel Km 8 La Esperanza 7,66786 -73,52295 Gasolinera
Gelatina Yunary Sabana de 7,39725 -73,54653 Gasolinera
Torres
Restaurante Cuy Sabor Sa_ll?:rrrlssde 7,39662 -73,54673 Restaurante
Pigqueteadero La Gémez Sa_ll?;rr\:sde 7,38884 -73,54886 Restaurante
Restaurante y Club de Pesca El Sabana de 7.37979 73,5519 Restaurante
Lago Torres
Avicampo Brisas de Guayabales Sa_ll?cz)arrrlssde 7,28554 -73,56332 Empresa Avicola
Restaurante La Cayumbita Sa_ll?cz)arrrlssde 7,25451 -73,56674 Restaurante
. Sabana de
Hospedaje El Hueco Torres 7,25381 -73,56736 Hotel
Restaurante La Raya Sa_ll?cz)arrrlssde 7,20834 -73,557115 Restaurante
Macampaima Sa_ll?cz)arrrlssde 7,20363 -73,55902 Zona de senderismo
Transagregados Leon SAS Sa_l?;rsgsde 7,17579 -73,55823 Empresa de transporte
Santos Ledn Sa_ll?cz)arrrlssde 7,17527 -73,55795 Empresa de transporte
Agregados Sabu Sabana de 7,17418 73,5517 Empresa de Arenas y
Torres Triturados
Trans Agregados Leon Asociados | Barrancabermeja 7,17594 -73,55772 Empres‘?‘ de Arenas y
Triturados
Restaurante Santander Barrancabermeja 7,16166 -73,55422 Restaurante
Restaurante Chucuri Barrancabermeja 7,16381 -73,55545 Restaurante

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.9.4 Areas Ambientalmente Sensibles

Como ecosistemas sensibles o areas protegidas que cruzara el proyecto se identifican ciertos
sectores de la Reserva Forestal del Magdalena, declarada mediante ley No 02 de 1959, que si
bien se encuentra declarada como zona de reserva, en los puntos de cruce con la via se evidencia
la ausencia de coberturas vegetales conservadas, con predominio de grandes extensiones de
pastos, cuya vegetacion arborea se restringe a arboles aislados, cercos vivos y en ocasiones a
la vegetacion de ribera de los rios, quebradas y algunos cafios que se encuentran interceptados
por la via.

En su recorrido por el territorio, el proyecto atraviesa una region altamente degradada y
fragmentada por actividades humanas, como la agricultura extensiva y la expansion de la frontera
urbana, principalmente. Esta intensificacién de usos del suelo ha dado lugar a un predominio de
hébitats modificados (pastizales, cultivos, zonas urbanas) que se encuentran en constante
expansion. En consecuencia, los habitats naturales se han reducido a pequefos relictos de
vegetacion (vegetacion secundaria, bosque fragmentado y bosque de galeria), confinados
principalmente a las zonas de influencia de los principales cursos de agua. En estos habitats, las
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condiciones ambientales alteradas por la actividad humana han favorecido la dominancia de
especies generalistas con amplia tolerancia a disturbios y bajos requerimientos de habitat, lo que
ha llevado a una simplificacion de las comunidades ecoldgicas, incluso aquellas integradas por
especies importantes y objeto de conservacion

Es importante aclarar que el proyecto no afectard ninguna reserva forestal protectora,
ecosistemas sensibles relacionados con humedales o ecosistemas altamente vulnerables
(www.tremarctoscolombia.org); mediante el analisis de los resultados arrojados por la base de
datos Tremarctos, sobre biodiversidad sensible presente en la zona, se concluye que la gran
mayoria de especies reportadas corresponden a aves de tipo migratorias, teniendo en cuenta que
como informacion de referencia se tiene que, en términos generales, el nimero de especies de
aves se distribuye de forma muy similar dentro de las cinco (5) regiones naturales de Colombia;
974 especies en la region andina, 951 en la caribe; 830 en la Pacifica, 868 en la Amazonia y 830
en la Orinoquia (Correa et al. 2005).

De igual forma y teniendo en cuenta el predominio de las provincias ecolégicas humedas en
Colombia, mas de las tres cuartas partes (1.430 especies) habitan en regiones humedas; 73%
de las especies se encuentran en las tierras bajas o tropicales (por debajo de los 1.000 msnm.);
779 especies en el piso premontano y 532 por encima de los 2.000 m (Salaman et al., 2001). De
acuerdo con Stotz et al. (1996), cerca de 650 especies de aves migran hacia el neotrépico, de las
cuales, 420 corresponden a migratorias nearticas, es decir migran durante el invierno del norte y
237 a migratorios australes (migran durante el invierno del sur). De las cerca de 200 especies de
aves migratorias que pasan la temporada invernal en Colombia, cerca de 175 especies provienen
de la region boreal y 43 de la region austral (Bravo et al., 2006), factores que explican el reporte
de estas especies sobre las areas a intervenir, sin embargo, cabe aclarar que durante la fase de
campo no se observaron dichas especies y se sugiere que estas se encuentren asociados a los
bajos inundables, ciénagas y relictos boscosos del bajo Magdalena (Concesion Autopista del Rio
Grande, 2022).

De manera adicional en algunos de los reportes evaluados para cada tramo, se registran especies
de mamiferos del orden cebidae que se encuentran bajo categorias de amenazas como especies
vulnerables; sin embargo, segun el sistema de informacién sobre biodiversidad de Colombia,
estas especies se encuentran asociadas a ambientes boscosos poco perturbados y cercanos a
cuerpos de agua, condiciones que no se registraron a lo largo del corredor de intervencién del
proyecto (Concesion Autopista del Rio Grande, 2022)

De igual manera, en los resultados arrojados por Tremarctos, se reporta la presencia especies
asociadas a areas inundables, ecosistemas de tipo lentico, ubicados hacia la confluencia del
Medio y Bajo Magdalena y su sistema de ciénagas y que no fueron observados durante el
desarrollo de las salidas de campo (Concesion Autopista del Rio Grande, 2022).

Tabla 76. Matriz de valoracion de la vulnerabilidad segun evento priorizado por unidad funcional

UNIDAD FUNCIONAL

EVENTO PRIORIZADO
ACCIDENTE VEHICULAR

MOVIMIENTOS EN MASA

INUNDACIONES

INCEDIOS FORESTALES
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UNIDAD FUNCIONAL

EVENTO PRIORIZADO
DERRAME DE SUSTANCIAS PELIGROSAS
ACCIDENTE DE MAQUINARIA AMARILLA
ACTOS DELICTIVOS

CONVENCIONES ; ALTO

Enla

Tabla 76 se indica los niveles de vulnerabilidad por unidad funcional segun los eventos priorizados
en el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres de la Concesion Autopista del Rio Grande. Este
andlisis se basa en la evaluacion territorial y en los eventos histéricos registrados con base en
los elementos expuestos que se encuentran en el area de influencia de la Concesion vial, lo que
revela que algunas unidades funcionales presentan niveles de vulnerabilidad més altos que otras.
Esta variacion responde a las caracteristicas especificas de cada evento y a las particularidades
del sector donde ocurre.

Es relevante destacar que el color rojo indica un nivel alto de vulnerabilidad, el naranja representa
un nivel medio, el amarillo sefiala un nivel bajo y el verde corresponde a una clasificacion de
indiferencia ante alguna vulnerabilidad. Sin embargo, en este caso, ante los eventos priorizados,
el nivel verde no aparece, ya que las vulnerabilidades asociadas a los elementos expuestos son
muy significativas en el area de influencia de la via.

6.9.4.1 Identificacion y Evaluacién de los Controles

Una vez identificados los riesgos, se procedié a identificar el tipo, ejecucion, frecuencia,
responsabilidades, confiabilidad de los controles existentes que se aplican y que contribuyen a
mitigar la probabilidad y/o consecuencia del riesgo. Posteriormente, se valoran los controles
existentes, de acuerdo con los criterios presentados en la tabla de valoracion de controles.

Ver anexo: EVALUACION DE CONTROLES

6.10 EVALUACION Y ANALISIS DEL RIESGO

6.10.1 Valoraciéon de los controles existentes

Los controles existentes dentro de un proyecto vial se refieren a las medidas, estrategias,
procedimientos y recursos implementados para prevenir, mitigar o responder a los riesgos
asociados al desarrollo, operaciéon y mantenimiento de la infraestructura vial. Estos controles
pueden estar relacionados con aspectos técnicos, sociales, ambientales y administrativos que
buscan garantizar la seguridad y sostenibilidad del proyecto. A continuacién, se presentan los
resultados.

6.10.2 Estimacion del nivel de consecuencias (matriz de consecuenciay probabilidad)
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Tomando las amenazas priorizadas y de acuerdo con la metodologia establecida, se realiza una
evaluacion cualitativa del riesgo analizando la probabilidad de ocurrencia de cada fenémeno
amenazante, y este resultado se contrarresta con cada tipo de vulnerabilidad definida, indicando
las posibles consecuencias que se pueden presentar, como se muestra a continuacion:

Tabla 77. Consecuencias segun evento

robabilidad

Accidente vehicular Frecuente Catastrofico Marginal Marginal Marginal
Inundacion Frecuente Marginal Desastroso Critico Desastroso
Derrame Qe sustancias Ocasional Critico Marginal Marginal Catastrdfico
peligrosas
Incendio forestal Moderado Marginal Marginal Marginal Catastrofico
Movimiento en masa Ocasional Marginal Desastroso Desastroso Marginal
Accidente con . - i .
maquinaria amarilla Ocasional Critico Critico Desastroso Marginal
Actos delictivos Frecuente Critico Critico Critico Marginal

6.11 DEFINICION DEL NIVEL ESTIMADO DEL RIESGO

¥ Afectacion a las personas-25%

Tabla 78. Valoracién del Riesgo- Afectacion a las

Accidente vehicular Frecuente Catastréfico
Inundacién Frecuente Marginal Tolerable
Derrame de sustancias peligrosas Ocasional Critico Tolerable
Incendio forestal Moderado Marginal Tolerable
Movimiento en masa Ocasional Marginal Tolerable
Accidente con maquinaria amarilla Ocasional Critico Tolerable
Actos delictivos Frecuente Critico Alto

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

s

Accidente vehicular

Afectacién a la infraestructura- 30%

Tabla 79. Valoracion del Riesgo- Afectacion a la infraestructura

Frecuente

Marginal

Inundacién

Frecuente

Desastroso

Tolerable
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Derrame de sustancias peligrosas Ocasional Marginal Tolerable

Incendio forestal Moderado Marginal Tolerable
Movimiento en masa Ocasional Desastroso Alto

Accidente con maquinaria amarilla Ocasional Critico Tolerable
Actos delictivos Frecuente Critico Alto

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

Y Pérdidas econdmicas- 20%

Tabla 80. Valoracion del Riesgo- Pérdidas econémicas

Accidente vehicular Frecuente Marginal Tolerable
Inundacion Frecuente Critico Alto

Derrame de sustancias peligrosas Ocasional Marginal Tolerable

Incendio forestal Moderado Marginal Tolerable
Movimiento en masa Ocasional Desastroso Alto
Accidente con maguinaria amarilla Ocasional Desastroso Alto
Actos delictivos Frecuente Critico Alto

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

Y Afectacion al ambiente- 25%

Tabla 81. Valoracion del Riesgo- Afectacion al ambiente

Accidente vehicular Frecuente Marginal
Inundacion Frecuente Desastroso
Derrame de sustancias peligrosas Ocasional Catastroéfico
Incendio forestal Moderado Catastréfico
Movimiento en masa Ocasional Marginal Tolerable
Accidente con maguinaria amarilla Ocasional Marginal Tolerable
Actos delictivos Frecuente Marginal Tolerable

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Tabla 82. Ponderado riesgo total

Personas

or cada evento

Extremo
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Infraestructura 0,30 10
ACCIDENTE L
VEHICULAR Economicas 0,20 10
Ambiente 0,25 10

INUNDACION

Personas 0,25 10
Infraestructura 0,30 40
Econ6micas 0,20 20
Ambiente 0,25 40

DERRAME DE
SUSTANCIAS
PELIGROSAS

Personas 0,25 12
Infraestructura 0,30 6
18
Econémicas 0,20 6
Ambiente 0,25 48

Extremo

Alto

INCENDIO
FORESTAL

Personas 0,25 8
Infraestructura 0,30 8
22
Econdémicas 0,20 8
Ambiente 0,25 64

Alto

MOVIMIENTO EN
MASA

Personas 0,25 6

Infraestructura 0,30 24
15

Econémicas 0,20 24

Ambiente 0,25 6

Alto

ACCIDENTE CON
MAQUINARIA
AMARILLA

Personas 0,25 12
Infraestructura 0,30 12
13
Econémicas 0,20 24
Ambiente 0,25 6

Alto

ACTOS DELICTIVOS

Personas

0,25

20 17,5

Alto
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Infraestructura 0,30 20
Econémicas 0,20 20
Ambiente 0,25 10

Tabla 83. Matriz de valoracién del riesgo segun evento priorizado por unidad funcional
UNIDAD FUNCIONAL

EVENTO PRIORIZADO
ACCIDENTE VEHICULAR

MOVIMIENTOS EN MASA

INUNDACIONES

INCEDIOS FORESTALES

DERRAME DE SUSTANCIAS PELIGROSAS

ACCIDENTE DE MAQUINARIA AMARILLA
ACTOS DELICTIVOS

convenciones [INOEONN Ao

En Tabla 83 se indica los niveles de riesgo por unidad funcional segun los eventos priorizados en
el Plan de Gestién del Riesgo de Desastres de la Concesién Autopista del Rio Grande. Este
analisis se basa en la conjugacion de los niveles de amenaza y vulnerabilidad detectados en el
area de influencia del proyecto de la Concesion vial, lo que revela que algunas unidades
funcionales presentan niveles de riesgo mas altos que otras. Esta variacion responde a las
caracteristicas especificas de cada evento y a las particularidades del sector donde ocurre.

Es importante subrayar que el color rojo indica un nivel alto de riesgo, el naranja representa un
nivel medio, el amarillo sefiala un nivel bajo y el verde corresponde a un riesgo muy bajo o
insignificante en la unidad funcional, lo que sugiere una probabilidad minima de que dicho evento
ocurra. Cabe destacar que, debido a las dinamicas del cambio climatico en la region, estos rangos
de riesgo podrian experimentar variaciones a mediano y largo plazo, influenciados por factores
como el aumento de precipitaciones, cambios en los patrones climaticos o la intensificacién de
fendmenos naturales extremos. Por ello, es fundamental mantener actualizado el plan de gestion
del riesgo de desastres presente.

6.11.1 Priorizacion del riesgo

De acuerdo con los resultados de la matriz de riesgos, se prioriza para este plan los que se
catalogan como riesgos altos y extremos sefialados en la

Tabla 82.

» Elementos de entrada para la toma de decisiones
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La Concesion Autopista del Rio Grande dara prioridad a aquellos eventos que puedan generar
dafos significativos a la comunidad, enfocandose en la proteccion de las personas dentro del
area de influencia del proyecto. Frente a riesgos de origen natural, como deslizamientos,
movimientos en masa, sismos, inundaciones e incendios, se destinaran recursos humanos y
operativos para colaborar con las entidades de gestion del riesgo en la mitigacién de las
emergencias.

En cumplimiento de su alcance contractual, la Concesion Autopista del Rio Grande. ha llevado a
cabo estudios de detalle y disefios especificos para la ejecucién de obras que permitan prevenir,
atender y mitigar estos eventos. Estos estudios incluyen andlisis geotécnicos, hidrolégicos y
estructurales que han permitido reducir el riesgo de zonas criticas y la definicion de soluciones
técnicas adecuadas, tales como la estabilizacion de taludes y la optimizacién de estructuras
hidraulicas para el manejo de caudales en zonas propensas a inundaciones.

Ademas, como parte de su compromiso con la seguridad vial y la gestion del riesgo, la Concesién
ha disefiado planes de contingencia y protocolos de respuesta ante emergencias propios de la
organizacion. La integracion de personal capacitado, sistemas de monitoreo de la via y canales
de comunicacion efectivos con diferentes actores que gestionan riesgos adversos, permite una
respuesta proactiva ante posibles amenazas, minimizando asi el impacto de los eventos adversos
en la infraestructura y en la comunidad.

De esta manera, la Concesion Autopista del Rio Grande. no solo cumple con las disposiciones
contractuales y normativas vigentes, sino que también garantiza la sostenibilidad y seguridad del
corredor vial a lo largo de su vida util, promoviendo un enfoque integral de gestion del riesgo y
resiliencia ante eventos naturales.

En cuanto a los eventos relacionados con la operacion, tales como derrames de materiales
peligrosos y explosiones (de pequefia magnitud, sobre todo en peajes), se implementaran
protocolos estrictos de manejo y planes de contingencia disefiados para cada proceso especifico.
Para atender eventos de mayor magnitud se solicita apoyo a las entidades competentes, tal como
lo especifica el manual de operacién y mantenimiento que se encuentra consolidado en la
Concesion.

Las intervenciones se desarrollaran dentro del marco contractual establecido. Los eventos
asociados a fendmenos naturales o factores externos a las actividades de la concesionaria se
manejan conforme a las directrices emitidas por las autoridades competentes, y no incluiran
acciones preventivas por parte de la concesionaria.

Por otra parte, los eventos originados directamente en los procesos operativos de la
concesionaria serdn gestionados en su totalidad, cumpliendo con las normativas legales y
contractuales aplicables. Actualmente, segun el manual de operacion y mantenimiento de la
Concesion se cuenta con el procedimiento de operacién del centro de control, los procedimientos
de operacion vial y el procedimiento de atencién ante eventos en la via, siendo servicios que la
empresa, en el marco de la ley, ofrece a la ciudadania y diferentes transeuntes de la via.

» ldentificacion de medidas para el tratamiento el riesgo

En esta seccion se identifican las medidas necesarias para gestionar los riesgos asociados al
proyecto vial, considerando las amenazas naturales, socio-naturales y tecnoldgicas que puedan
afectar los elementos expuestos en el area de influencia. Estas medidas buscan reducir la
probabilidad de ocurrencia de eventos adversos o mitigar sus impactos, promoviendo la seguridad
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de las personas, la proteccién del entorno socioeconémico y ambiental, y la funcionalidad de la

infraestructura vial.

A continuacion, se presenta una tabla que detalla las medidas propuestas para el tratamiento del

riesgo.

Tabla 84. Medidas para el tratamiento del riesgo

MEDIDAS PARA EL TRATAMIENTO DEL RIESGO

ACCION

MEDIDAS DE ADAPTACION ACCIONES

INDICATIVAS

Planeacion de la
Infraestructura

Fortalecer un equipo interdisciplinario,
encargado de analizar y orientar la gestion
integral de cambio climatico en los
diferentes procesos que lo integran.

Identificar los aspectos de caracter técnico
(Civil, Ambiental, Social, etc.), que deban
tenerse en consideracion en la
estructuracion, disefio y construccion de
los proyectos de los dos negocios, a partir
de los escenarios de riesgos climaticos
identificados y evaluar igualmente sus
impactos en la viabilidad financiera.

Construccion y
Mantenimiento

Fortalecer las metodologias y criterios de
disefio y construccién de la infraestructura
necesaria para las operaciones y
mantenimiento de la via.

Considerar en la planeacion operativa de
las acciones estimadas, el andlisis
climatico regional a través de los portales
oficiales que reportan con anticipacion los
eventos climaticos diarios posibles a
presentarse, con el fin de minimizar los
impactos derivados de la ocurrencia de
eventos extremos y asi, tomar medidas
para mejorar las capacidades de
mitigacion del evento

Construccién y
Mantenimiento

Contribuir con la conservacion, proteccion
y recuperacion de las coberturas vegetales
en areas priorizadas, para garantizar el
restablecimiento de las  funciones
ecosistémicas (aprovisionamiento y calidad
del agua principalmente).

Contribuir con la construccion de obras de
proteccion en areas expuestas a procesos
de pérdida de banca o deslizamientos
juntamente con las instituciones locales
pertinentes.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.12 MONITOREO DEL RIESGO

6.12.1 Protocolos o procedimientos para el desarrollo del monitoreo

El monitoreo del riesgo facilita el seguimiento continuo de los riesgos, sus amenazas Yy
vulnerabilidades a lo largo del tiempo. Esto permite identificar cambios que puedan alterar la
evaluacion inicial del riesgo y actualizar el conocimiento de este. Las actividades de monitoreo
estaran integradas con los sistemas de gestion establecidos en el marco del Sistema de Gestion
del Riesgo de Desastres (SGRD) a nivel nacional, departamental y municipal, asi como también
los mecanismos usados por la Concesion.

Tabla 85. Entidades para el monitoreo del riesgo
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ENTIDAD

DESCRIPCION

Corporacién Autbnoma
Regional del Cesar

Autoridad ambiental del Departamento del Cesar. Su enfoque esta orientado a
supervisar, evaluar y gestionar factores ambientales que puedan desencadenar
0 exacerbar desastres naturales y socio-naturales, asegurando asi una respuesta
eficiente y una adecuada planificacion territorial

Corporacién Autbnoma
Regional del Santander

Autoridad ambiental del Departamento de Santander. Su enfoque esta orientado
a supervisar, evaluar y gestionar factores ambientales que puedan desencadenar
0 exacerbar desastres naturales y socio-naturales, asegurando asi una respuesta
eficiente y una adecuada planificacion territorial

Corporaciéon Auténoma
Regional del Norte de
Santander

Autoridad ambiental del Departamento de Norte de Santander. Su enfoque esta
orientado a supervisar, evaluar y gestionar factores ambientales que puedan
desencadenar o exacerbar desastres naturales y socio-naturales, asegurando
asi una respuesta eficiente y una adecuada planificacion territorial

Secretaria de Ambiente del
Cesar

Su funcién es vigilar continuamente los factores ambientales y climéaticos que
puedan influir en las amenazas y vulnerabilidades, especialmente aquellas
relacionadas con los ecosistemas y los recursos naturales en el departamento
del Cesar

Secretaria de Ambiente de
Santander

Su funcidn es vigilar continuamente los factores ambientales y climéaticos que
puedan influir en las amenazas y vulnerabilidades, especialmente aquellas
relacionadas con los ecosistemas y los recursos naturales en el departamento de
Santander

Secretaria de Ambiente del
Norte de Santander

Su funcién es vigilar continuamente los factores ambientales y climéaticos que
puedan influir en las amenazas y vulnerabilidades, especialmente aquellas
relacionadas con los ecosistemas y los recursos naturales en el departamento de
Norte de Santander.

Gestion del Riesgo del
Departamento del Cesar

Entidad departamental encargada de la implementacion de los procesos y
subprocesos de la Gestidén del Riesgo de Desastres en el departamento del
Cesar.

Gestion del Riesgo del
Departamento de Santander

Entidad departamental encargada de la implementacion de los procesos y
subprocesos de la Gestion del Riesgo de Desastres en el departamento de
Santander.

Gestion del Riesgo del
Departamento del Norte de
Santander

Entidad departamental encargada de la implementacion de los procesos y
subprocesos de la Gestién del Riesgo de Desastres en el departamento de Norte
de Santander.

Unidad Nacional para la
Gestion del Riesgo de
Desastres

La UNGRD es un organismo del Estado que se encarga de dirigir la gestion del
riesgo de desastres en el pais. Sus funciones son: Implementar la gestion del
riesgo de desastres, atender las politicas de desarrollo sostenible, y y coordina
el funcionamiento y el desarrollo continuo del Sistema Nacional de Gestién del
Riesgo de Desastres.
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ENTIDAD

DESCRIPCION

Servicio Geoldgico Colombiano

Instituciéon encargada de contribuir al desarrollo econémico y social del pais, a
través de la investigacion en geociencias basicas y aplicadas del subsuelo, el
potencial de sus recursos, la evaluacién y monitoreo de amenazas de origen
geoldgico, la gestion integral del conocimiento geocientifico, la investigacion y el
control nuclear y radiactivo, atendiendo las prioridades de las politicas del
Gobierno Nacional.

Red Sismoldgica Nacional del
Servicio Geolégico Colombiano

Esta encargada de dar una alerta temprana a la ocurrencia de un evento sismico
en el territorio nacional, ademas lidera las investigaciones sismolégicas en el
pais. La informacién generada en las redes de monitoreo del Servicio Geoldgico
Colombiano, al hacer parte de las redes de monitoreo y alerta temprana del
Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (SNGRD), es insumo
fundamental en los procesos de reduccion de desastres. Es asi como la
localizacién de los sismos que tienen la potencialidad de causar dafio es dada a
conocer a los integrantes del SNGRD, a fin de activar los planes de contingencia
y emergencia a nivel municipal, departamental y nacional.

Instituto de Hidrologia,
Meteorologia y Estudios
Ambientales

Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales El IDEAM es una institucion
publica de apoyo técnico y cientifico al Sistema Nacional Ambiental, que genera
conocimiento, produce informacion, sobre el estado y las dinamicas de los
recursos naturales y del medio ambiente, que facilite la definicion y ajustes de las
politicas ambientales y la toma de decisiones por parte de los sectores publico,
privado y la ciudadania en general.

Indicadores de Gestion

Los indicadores de cada nivel de gestion permiten que los responsables de los
procesos puedan obtener informacion sobre los mismos, sobre si funcionan las
medidas de tratamiento y si los riesgos estan controlados, lo cual facilita la
revision y su contribucién a la gestién.

El suministro de los datos para calcular los indicadores esta a cargo de los
responsables de los procesos, quienes deben detectar las sefiales de alerta y
definir los correctivos necesarios, y si es pertinente, analizar la inclusion de
nuevas acciones en un plan de mejoramiento.

Auditoria interna o evaluacién
independiente.

Este mecanismo permite efectuar un andlisis independiente que aporte un mayor
nivel de objetividad. Los resultados de la evaluacion independiente pueden dar
sefales acerca de la efectividad de los controles existentes, la correcta aplicacion
de los controles o la necesidad de establecer nuevas acciones de mejoramiento
gue deben emprender los lideres de los diferentes niveles de gestion para
mejorar el desempefio.

Revisiones

Las revisiones son un mecanismo de monitoreo que se aplica en los diferentes
niveles de gestion de la gestién de riesgos, en intervalos planificados.

El responsable del nivel de gestion debera realizar la reunién de revisién de los
riesgos, convocando a los responsables involucrados en la gestion de los riesgos
y en la implementacién de las acciones tratamiento, para actualizar los analisis
de riesgos, revisar la implementacion efectiva de las acciones de mejoramiento
propuestas, identificar nuevos riesgos y definir estrategias y planes de accion
para la mejora continua.
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ENTIDAD

DESCRIPCION

Monitoreo y pronéstico de
eventos inminentes.

infraestructura vial.

Para llevar a cabo el monitoreo y prondstico de eventos inminentes, la Concesion
Autopista del Rio Grande. dispone de un sistema SCADA (Supervisory Control
and Data Acquisition), disefiado para la supervision y control de los equipos en
tiempo real. Este sistema cuenta con la infraestructura de comunicacion y los
canales adecuados para garantizar una gestion eficiente de la informacién.

El SCADA estd equipado con los componentes operativos necesarios,
incluyendo un ordenador con especificaciones de hardware y software 6ptimas,
que permite al personal del Centro de Control de Operaciones (CCO) interactuar
con su interfaz, monitorear el estado del sistema y ejecutar maniobras de manera
remota. Esta capacidad de control remoto contribuye a optimizar la respuesta
ante incidentes, reduciendo los riesgos y el impacto sobre la poblacion civil.

Desde el CCO, se supervisan y operan estratégicamente las estaciones de peaje
ubicadas en La Gomez (PR37+150),
(PR28+600), garantizando un monitoreo continuo y una gestion eficaz de la

Morrison (PR39+950) y Pailitas

Herramientas de monitoreo

SYS QUALITY WEB y CONTACT CENTER (24 horas al dia).

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.12.2 Descripcion de condiciones de monitoreo de riesgo existentes

A continuacién, se detallan las medidas de monitoreo propuestas para cada uno de los escenarios
de riesgo identificados en el componente de conocimiento del riesgo. Estas medidas podran ser
ajustadas conforme a las necesidades que surjan durante la implementacion del Plan.

Tabla 86. Medidas de monitoreo propuestas por cada escenario de riesgo

AMENAZAS MEDIDAS PARA EL MONITOREO FRECUENCIA INDICADORES
Activacion del protocolo de
emergencia, despacho de unidades de
Accidente atencion requeridas para el evento, ) )
vehicular gestion de transito y seguridad vial y
restablecimiento de la operatividad de
la via.
- . - Roturas, deterioro,
Derrame de Control, vigilancia y seguimiento a la ) .

; i ) P . fisuras, corrosiones y/o
Sustancias generacion de residuos liquidos Segun PMA cualquier tino de
peligrosas asociados a sustancias peligrosas. quier P

afectacion
. Aumento de la cota
Control 'y  monitoreo de los ) ;
. - promedio de los drenajes
L niveles/caudal de los drenajes que .
Inundacién o ; Trimestral adyacentes.
histéricamente han ocasionado .
: . Aumento en los niveles de
afectaciones en la via. L
precipitacion
Desarrollar actividades de inspeccion y
seguimiento para el monitoreo de los Afectaciones en los
Incendios y sistemas contra incendios y de los , equipos o infraestructura.
- - . Segun PMA . o
Explosiones equipos de la infraestructura y tanques - Mala disposicion de
de almacenamientos, asociados al residuos peligrosos
proyecto.
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- Realizar el seguimiento de acuerdo con Medicion
Movimientos en . o , .
el plan de monitoreo y procedimientos Segun PMA 'y PSM desplazamientos
masa ; N ”
constructivos. Medicion Nivel freatico

Actos delictivos I?e. acuerdo con la p(?lltlca de seguridad Periédico
fisica de la Concesién

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

6.12.3 Articulacién niveles de respuesta

La articulacion con los diferentes niveles de respuesta es un componente fundamental en la
gestion integral del riesgo de desastres, ya que garantiza la coordinacion eficiente entre las
instituciones y actores involucrados en las fases de preparacion, respuesta y recuperacion ante
emergencias. Esta articulacion busca integrar los esfuerzos de la Concesion vial junto con las
entidades locales, regionales y nacionales. para maximizar la eficacia de las acciones destinadas
a proteger a la poblacion, la infraestructura y el medio ambiente.

7. REDUCCION DEL RIESGO

Es el proceso de la gestion del riesgo, esta compuesto por la intervencion dirigida a modificar o
disminuir las condiciones de riesgo existentes, entiéndase: mitigacion del riesgo y a evitar nuevos
riesgos en el territorio, entiéndase: prevencion del riesgo. Son medidas de mitigacion y prevencion
gue se adoptan con antelacion para reducir la amenaza, la exposicion y disminuir la vulnerabilidad
de las personas, los medios de subsistencia, los bienes, la infraestructura y los recursos
ambientales, para evitar o minimizar los dafios y pérdidas en caso de producirse los eventos
fisicos peligrosos. La reduccion del riesgo la componen la intervencion correctiva del riesgo
existente, la intervencién prospectiva de nuevo riesgo y la proteccién financiera (Ley 1523 de
2012).

Para la implementacion de medidas de intervencion correctivas y prospectivas, se establecen
estrategias estructurales y no estructurales.

7.1 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS DE INTERVENCION CORRECTIVA

Proceso cuyo objetivo es reducir el nivel de riesgo existente en la sociedad a través de acciones
de mitigacion, en el sentido de disminuir o reducir las condiciones de amenaza, cuando sea
posible, y la vulnerabilidad de los elementos expuestos (Ley 1523 de 2012).

Segun los riesgos a los que se encuentra mas expuesta Concesiéon Autopista del Rio Grande, se
podria considerar a mediano y largo plazo algunas medidas de reduccién de riesgo en la siguiente
tabla:

Tabla 87. Recomendaciones de medidas para la reduccion correctiva del riesgo
ESCENARIO DE RIESGO INTERVENCION CORRECTIVA
Medidas estructurales:

Accidente vehicular

- Instalacién de sefializacién en puntos criticos.
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ESCENARIO DE RIESGO INTERVENCION CORRECTIVA

- Implementacién adecuada de los PMT aprobados.

- Mantenimiento regular del pavimento para evitar
condiciones inseguras.

- lluminacion adecuada en tramos de alta
accidentalidad.

Medidas estructurales:

- Construcciéon de areas de trabajo delimitadas con
barreras de proteccion para evitar el ingreso de
personas ajenas a la operacion, de acuerdo con el
PMT aprobado

Accidentes con maquinaria amarilla

Medidas no estructurales:

- Implementacién de un sistema de reporte de
incidentes para mejorar la trazabilidad y prevencion.

- Aumento de las inspecciones en campo por parte de
supervisores de seguridad.

Medidas estructurales:

- Construccién de drenajes, alcantarillas y canales de
desvio para evitar acumulacion de agua, de acuerdo
con el EIA y los estudios de detalle y disefios
aprobados.

- Mantenimiento periédico de los sistemas de
drenajes existentes para prevenir obstrucciones de
acuerdo a lo estipulado en el PMA y PSM.

- Refuerzo de taludes y proteccion de las bases de
estructuras vulnerables a inundaciones de acuerdo
con el EIA y los estudios de detalle y disefios
aprobados.

Inundacién

Medidas no estructurales:

- Disposicion adecuada de residuos solidos, segun
PMA.

Medidas estructurales:

- Instalacién de kits de emergencia por derrames en
puntos estratégicos.

- Sefializacion clara de areas sensibles o puntos de
riesgo.

Derrame de sustancias peligrosas

Medidas no estructurales:

- Creacién de protocolos especificos para la
contencion y limpieza inmediata de derrames.

- Capacitacion a transportistas sobre manejo seguro
de la carga.
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ESCENARIO DE RIESGO INTERVENCION CORRECTIVA

Medidas estructurales:

- Activar el protocolo con el organismo competente
para la instalacion de puntos de abastecimiento de
agua para la atencibn de incendios en las

Incendio forestal edificaciones, locaciones y frentes de trabajo.

Medidas nos estructurales:

- Retiro de material combustible acumulado (hojas
secas, ramas) en areas adyacentes.

Medidas estructurales:

Movimiento en masa - Construccion de sistemas de contencion y obras de
estabilizacion de taludes de acuerdo con el EIA Yy los
estudios de detalle y disefios aprobados.

Medidas estructurales:

- Mantenimiento del alumbrado publico en tramos
criticos para reducir la vulnerabilidad ante actos
delictivos.

Medidas no estructurales:

Actos delictivos L .

- Coordinacion con fuerzas de seguridad vy
autoridades locales para establecer protocolos de
respuesta ante amenazas o incidentes delictivos.

- Implementar las estrategias de seguridad vial y
comunitaria, incluyendo la capacitacion de los
trabajadores y transportistas sobre medidas de
autoproteccion.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

Asi, en el marco de la reduccion del riesgo, la Concesion Autopista del Rio Grande llevé a cabo
un trabajo de campo enfocado en el control y monitoreo de sitios de interés a lo largo del corredor
vial. Como resultado de esta evaluacion, la concesionaria esta llevando a cabo diversas acciones
correctivas necesarias para mitigar los riesgos asociados a la infraestructura vial. Estas medidas,
detalladas en la Tabla 85, constituyen una estrategia clave para fortalecer la seguridad y la
resiliencia del corredor ante posibles eventos adversos.

La visibilizacion de estas obras por parte de la Concesién ha sido clave para la efectiva reduccion
del riesgo en la via, ya que permiti6 planificar las intervenciones necesarias de manera
estructurada. Gracias a esta identificacion previa, se logro asignar los recursos adecuados y para
ir desarrollando acciones correctivas en los sitios de interés, minimizando asi la vulnerabilidad de
la infraestructura ante eventos adversos. Este proceso no solo ha fortalecido la seguridad vial y
la resiliencia del corredor, sino que también ha garantizado la continuidad del servicio y la
proteccion de los usuarios.
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Las actividades que la Concesion esta desarrollando en el marco de la reduccién del riesgo (Tabla
88) no solo contribuyen a la seguridad vial y cumplen con el estado de la técnica, sino que también
estan alineadas con las politicas de cambio climatico y la sostenibilidad ambiental. Acciones como
la revegetalizacion de taludes y la recuperacion de coberturas vegetales en el marco de las
soluciones basadas en la naturaleza contribuyen a estabilizar el terreno, reducir la erosion y
mitigar el impacto de eventos hidroclimaticos extremos. Asimismo, es importante sefialar que
estas iniciativas promueven la conservacion de los recursos ambientales en el area de influencia
de la via, asegurando un equilibrio entre la infraestructura vial y la proteccion del entorno natural.

Tabla 88. Acciones correctivas proyectadas por la Concesion Autopista del Rio Grande

UF TIPO PR ACTIVIDAD

1 CORTE km 09+800,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 10+760,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 12+220,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 14+690,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 09+800,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 10+730,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 11+350,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 12+220,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 14+210,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 14+600,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 14+890,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 14+920,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 14+950,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 19+160,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 19+590,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 19+620,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 19+800,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 20+090,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 21+020,00 SUELO-CEMENTO
1 RELLENO km 21+540,00 SUELO-CEMENTO
1 RELLENO km 21+550,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 24+840,00 SUELO-CEMENTO
1 RELLENO km 14+230,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 14+430,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 14+890,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 14+950,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 15+210,00 VEGETALIZACION
1 PEDRAPLEN km 16+540,00 VEGETALIZACION
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UF TIPO PR ACTIVIDAD

1 RELLENO km 16+620,00 VEGETALIZACION
1 PEDRAPLEN km 16+690,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 16+730,00 VEGETALIZACION
1 PEDRAPLEN km 16+810,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 19+160,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 19+400,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 20+120,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 20+230,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 20+420,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 20+500,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 20+530,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 20+720,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 20+800,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 21+020,00 SUELO-CEMENTO
1 RELLENO km 21+540,00 SUELO-CEMENTO
1 MSR km 21+670,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 21+740,00 VEGETALIZACION
1 CORTE km 21+810,00 VEGETALIZACION
1 RELLENO km 24+840,00 SUELO-CEMENTO
2 RELLENO km 30+890,00 SUELO-CEMENTO
2 RELLENO km 31+850,00 SUELO-CEMENTO
2 RELLENO km 33+150,00 SUELO-CEMENTO
2 RELLENO km 35+755,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 36+210,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 35+755,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 36+070,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 36+300,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 37+110,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 35+045,00 SUELO-CEMENTO
2 RELLENO km 35+450,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 35+740,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 36+070,00 VEGETALIZACION
2 RELLENO km 35+450,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 10+910,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 11+190,00 VEGETALIZACION
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UF TIPO PR ACTIVIDAD

3 CORTE km 12+550,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 13+790,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 13+960,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 14+840,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 19+210,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 19+810,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 20+110,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 20+350,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 20+740,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 21+025,00 SUELO-CEMENTO
3 RELLENO km 21+250,00 SUELO-CEMENTO
3 CORTE km 21+520,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 21+710,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 21+790,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 24+850,00 SUELO-CEMENTO
3 RELLENO km 36+240,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 36+280,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 41+560,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 42+190,00 VEGETALIZACION
3 CORTE km 42+610,00 VEGETALIZACION
3 RELLENO km 74+300,00 SUELO-CEMENTO
3 RELLENO km 88+020,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 57+970,00 SUELO-CEMENTO
4 RELLENO km 59+030,00 SUELO-CEMENTO
4 RELLENO km 61+360,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 61+380,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 61+700,00 SUELO-CEMENTO
4 RELLENO km 67+290,00 SUELO-CEMENTO
4 RELLENO km 67+630,00 SUELO-CEMENTO
4 RELLENO km 57+970,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 59+030,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 61+090,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 61+360,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 61+380,00 VEGETALIZACION
4

RELLENO

km 61+570,00

VEGETALIZACION
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UF TIPO PR ACTIVIDAD

4 RELLENO km 61+600,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 61+700,00 VEGETALIZACION
4 RELLENO km 67+630,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 71+785,00 SUELO-CEMENTO
5 RELLENO km 72+440,00 SUELO-CEMENTO
5 RELLENO km 73+540,00 SUELO-CEMENTO
5 RELLENO km 71+600,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 71+785,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 72+515,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 79+300,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 82+850,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 71+600,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 71+785,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 71+600,00 VEGETALIZACION
5 RELLENO km 71+785,00 SUELO-CEMENTO
7 CORTE Km 38+530,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 38+920,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 40+090,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 40+780,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 41+160,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 41+830,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 41+980,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 42+230,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 42+480,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 42+790,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 43+140,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 43+640,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 43+970,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 44+150,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 40+170,86 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 40+760,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 41+852,84 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 41+979,55 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 42+258,00 VEGETALIZACION
7

CORTE

Km 42+790,00

VEGETALIZACION
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UF TIPO PR ACTIVIDAD

7 CORTE Km 43+180,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 43+580,00 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 43+969,80 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 44+139,80 VEGETALIZACION
7 CORTE Km 0+000,00 VEGETALIZACION
8 CORTE Km 60+800,00 VEGETALIZACION
8 CORTE Km 61+290,00 VEGETALIZACION
8 CORTE Km 62+090,00 VEGETALIZACION
8 CORTE Km 66+260,00 VEGETALIZACION
8 CORTE Km 62+060,00 VEGETALIZACION
9 CORTE Km 84+640,00 VEGETALIZACION
9 CORTE Km 86+990,00 VEGETALIZACION
9 CORTE Km 87+470,00 VEGETALIZACION
9 CORTE Km 84+489,95 VEGETALIZACION

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2025.

7.2 IDENTIFICACION DE ALTERNATIVAS DE INTERVENCION PROSPECTIVA

Definido como un proceso cuyo objetivo es garantizar gue no surjan nuevas situaciones de riesgo
a través de acciones de prevencion, impidiendo que los elementos expuestos sean vulnerables o
gue lleguen a estar expuestos ante posibles eventos peligrosos. Su objetivo Gltimo es evitar
nuevos riesgos y la necesidad de intervenciones correctivas en el futuro (Ley 1523 de 2012).

Tabla 89. Recomendaciones de medidas para la reduccion prospectiva del riesgo

ESCENARIO DE RIESGO

INTERVENCION PROSPECTIVA

Accidente vehicular

Medidas estructurales:

- Implementacién de tecnologia inteligente (ITS) para
monitorear y controlar el trafico, de acuerdo con el
alcance contractual y con los estudios de detalle y
disefios aprobados.

Medidas no estructurales:

- Programas de educaci6on vial dirigidos a
conductores y peatones.
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ESCENARIO DE RIESGO

INTERVENCION PROSPECTIVA

Derrame de sustancias peligrosas

Medidas estructurales:

- Instalacién de kits de emergencia por derrames en
puntos estratégicos.

Medidas no estructurales:
- Seguir el conducto regular ya establecido en el

manual de operacion y mantenimiento de la
Concesionaria.

Inundacién

Medidas no estructurales:

- ldentificacion y preservacion de &areas naturales de
amortiguacion hidrica, como humedales, segun
PMA.

Incendios y explosiones

Medidas no estructurales:

- Capacitacion periddica a personal operativo sobre
manejo de incendios.

Sismos

Medidas estructurales:

- Refuerzo de la infraestructura vial existente, norma
NSR10 de acuerdo con los estudios de detalle y
disefios aprobados.

Medidas no estructurales:

- Inspeccién periédica de estructuras criticas para
detectar debilidades.

Accidente con maquinaria Amarilla

Medidas no estructurales:

- Capacitacion del personal

- Acatar los procedimientos estandarizados para el
uso, mantenimiento y almacenamiento de
magquinaria.

Actos delictivos

Medidas no estructurales

- Monitoreo de la situacion de seguridad en
coordinacion con autoridades y comunidades
locales

Fuente: CONCESION AUTOPISTA DEL RIO GRANDE

Las medidas anteriores, descritas como recomendaciones, tienen la finalidad de reducir las
condiciones de amenaza y vulnerabilidad. Sin embargo, se hace referencia a los programas del
Plan de Manejo Ambiental que tienen la finalidad de reducir las condiciones de vulnerabilidad de
la via e indirectamente de la poblacién adyacente al proyecto, asi como también medidas para la
reduccion del riesgo en los procesos de la empresa, los cuales se encuentran documentados en
el Sistema Integrado de Gestién y Manual de Operacién y Mantenimiento de la organizacion.

7.3 PROTECCION FINANCIERA
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Hace referencia a las estrategias y herramientas econémicas implementadas para garantizar la
disponibilidad de recursos financieros necesarios para prevenir, mitigar, responder y recuperarse
de los desastres o emergencias que puedan afectar la infraestructura vial y su area de influencia
(Ley 1523 de 2012). Esta proteccion busca minimizar las pérdidas econémicas y garantizar la
continuidad de las operaciones y la seguridad vial en caso de eventos adversos.

La Concesiéon Autopista del Rio Grande cuenta con medidas de proteccion financiera para los
riesgos de desastres de sus activos, mediante la adquisicion de Pdlizas de seguros de todos sus

activos.

Tabla 90. Listado de pélizas de seguros

POLIZAS DE COBIJAN EL PROYECTO

POLIZAS

AMPAROS

DANOS MATERIALES
COMBINADOS

Incendio y/o rayo, explosion sin calderas, extended coverage, dafios por
agua, dafios por anegacion, gastos de preservacion de los bienes, cobertura
incendio. Todo riesgo, sustraccion, terremoto, rotura de maquinaria.

DANOS MATERIALES
COMBINADOS (AMIT Y HMACC)

Terrorismo, Sabotaje, Huelga, Asonada, Motin, Dafios Maliciosos vy
Conmocién civil.

VIDA GRUPO

Vida, incapacidad total y permanente, gastos médicos por accidente,
indemnizacion por muerte accidental, enfermedades graves, renta mensual
por fallecimiento, auxilio funerario.

SEGURO DE RESPONSABILIDAD
CIVIL EXTRACONTRACTUAL CON
ANEXO DE FALLAS EN EL
SERVICIO

Predios, labores y operaciones, contratistas y subcontratistas, gastos
médicos, parqueaderos, falta y falla del suministro

SEGURO INCENDIO

Incendio y/o rayo, AMIT y HMACC, terremoto, temblor, explosién sin
calderas, extended coverage, dafios por agua, dafios por anegacion,
extended coverage.

AUTOMOVILES, POLIZA
INDIVIDUAL

Responsabilidad civil extracontractual, asistencia juridica en proceso civil o
penal, pérdida menor por dafios, pérdida severa por hurto, pérdida menor
por hurto, proteccion patrimonial, pérdida severa por dafos, gastos de
transporte por pérdida total, terremoto, asistencia en viaje, accidentes
personales.

SEGURO DE RESPONSABILIDAD
CIVIL EXTRACONTRACTUAL
COMBUSTIBLES

Ampara los perjuicios patrimoniales que cause a terceras personas en
desarrollo de sus actividades normales por dafios a bienes, lesiones o
muerte de personas, de conformidad con el articulo 6 del decreto 1605 del
31 de julio de 2002 y numeral 4 de la resolucion 180928 de 2006 de
ministerio de minas y energia, actividades relacionadas con gas comprimido
(GNC) para uso vehicular automotores (estaciones de servicio).

SEGURO SUSTRACCION

Cobertura de sustraccion, sustraccién con violencia.
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POLIZAS DE COBIJAN EL PROYECTO
POLIZAS AMPAROS

TODO RIESGO CONTRATISTA Cobertura equipo y maquinaria, terremoto y /o erupcion volcéanica,
(CAMION GRUA) Responsabilidad civil extracontractual, hurto calificado, AMIT y HMACC.

Fuente: CONCESION AUTOPISTA DEL RIO GRANDE

8. MANEJO DE DESASTRE

Con base en los resultados del analisis especifico de riesgos (proceso de conocimiento) y las
medidas implementadas de reduccion del riesgo, se estructura el Plan de Emergencia y
Contingencia del proceso de manejo del desastre el cual se compone de: preparacion para la
respuesta, ejecucion de la respuesta y la preparacion y ejecucion de la recuperacion
(rehabilitaciéon y reconstruccién), estas Ultimas se realizaran acorde a lo establecido en la
evaluacién inicial y post emergencia, de acuerdo al grado de impacto sobre la poblacién, los
bienes y los servicios interrumpidos y deteriorados (Decreto 2157, 2017).

9. PLAN DE EMERGENCIAS Y CONTINGENCIA (PEC)

A continuacion, se presentan los componentes que conforman el Plan de Emergencia y
Contingencia para la Autopista del Rio Grande. En los siguientes apartados se definiran los
mecanismos de organizacién, coordinacion, funciones, competencias, responsabilidades, asi
como recursos disponibles y necesarios para garantizar la atencién efectiva de las emergencias
gue se puedan presentar, de acuerdo con los escenarios priorizados en los capitulos anteriores.
Ademas, encontrara procedimientos y protocolos de actuacion para cada escenario, buscando
minimizar el impacto en las personas, los bienes y el ambiente.

9.1 COMPONENTE DE PREPARACION PARA LA RESPUESTA A EMERGENCIAS

Es el conjunto de acciones principalmente de coordinacion, sistemas de alerta, capacitacion,
equipamiento, centros de reserva, entrenamiento, entre otras, necesarios para optimizar la
ejecucion de la respuesta. La efectividad de la respuesta es proporcional a las medidas de
preparacion que se implementen (Decreto 2157, 2017).

9.1.1 Capacitaciény formacion del personal

La capacitacion y formacion del personal es un pilar fundamental dentro del componente de
preparacion para la respuesta a emergencias del presente plan. Este proceso tiene como objetivo
fortalecer las competencias técnicas, operativas y de toma de decisiones de todos los actores
involucrados en la gestion del riesgo, incluyendo el personal operativo, administrativo y los
contratistas relacionados con la operacion y mantenimiento del proyecto.

A continuacion, se plantea los objetivos y estrategias de capacitacion:

Tabla 91. Objetivos y estrategias de capacitacion
OBJETIVOS DE LAS CAPACITACIONES
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% Desarrollo de habilidades especificas: Proveer al personal de conocimientos técnicos y practicos sobre la
identificacion de riesgos, protocolos de respuesta y uso de equipos de emergencia.

¥¢ Fortalecimiento del trabajo en equipo: Promover una comunicacion eficiente y coordinada entre los diferentes
actores que intervienen durante una emergencia.

¥¢ Actualizacion en normatividad y estandares: Asegurar que el personal esté informado sobre la normativa
vigente en gestion del riesgo y estandares de seguridad aplicables a infraestructura vial.

% Simulacién de escenarios: Facilitar simulacros y ejercicios practicos para preparar al personal frente a
amenazas especificas como inundaciones, deslizamientos, sismos, accidentes vehiculares, derrames de
sustancias peligrosas, vendavales, avenidas torrenciales, colapso de zodmes, caida de arboles, incendios y
explosiones e incendios forestales.

ESTRATEGIAS DE CAPACITACION

¥ Capacitaciones iniciales y periddicas: Sesiones tedricas y practicas sobre prevencién, mitigacion y respuesta
ante riesgos, enfocadas en los riesgos identificados en la autopista.

¥«  Simulacros de emergencia: Realizacion de ejercicios practicos en tiempo real para evaluar la capacidad de
respuesta y la aplicaciéon de protocolos establecidos.

¥ Formacién en primeros auxilios y atencién prehospitalaria: Capacitar al personal en habilidades de
atencién basica a lesionados, en particular en accidentes vehiculares o emergencias tecnolégicas.

¥« Uso de equipos especializados: Entrenamiento en el manejo de equipos de rescate, sefializacion y sistemas
de alerta.

¥¢ Capacitacion especifica por riesgo: Talleres enfocados en amenazas priorizadas para el proyecto.

Fuente: CONCESION AUTOPISTA DEL RIO GRANDE

A continuacion, se presenta la necesidad de implementar el siguiente programa de capacitacion
para las oficinas principales, instalaciones y estaciones de peajes.

Tabla 92. Programa de capacitacién para las oficinas principales, oficinas municipales, estaciones
de peajes

PROGRAMAS DE CAPACITACION

GRUPO DE FORMACION TEMAS

Descripcion del proyecto

Riesgos del proyecto

Procedimiento para el reporte de emergencias
Procedimientos basicos de evacuacion en emergencia

Comunidad, trabajadores, colaboradores y
contratistas de la Concesion Autopista del
Rio Grande.

0000
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PROGRAMAS DE CAPACITACION

GRUPO DE FORMACION

TEMAS

Brigadas de emergencia
Grupos de apoyo internos

0o

O

(LSRR

Descripcion del proyecto

Protocolo basico de primeros auxilios (Valoracién primaria,
lesiones tejido blando, lesiones tejido 6seo, quemaduras,
vendajes, manejo botiquin).

Control de incendios Resolucion 0256 del 2014 (Caracteristicas
del fuego, causas, retiro de material, extintores, tipos y usos de
extintores, tiempo de descarga, cuidados y mantenimiento,
practica con extintores, liquidos combustibles e inflamables,
sistemas hidraulicos, sistemas de deteccion y alarmas).
Evacuacion (Lideres de evacuacion, rutas, salidas, sefalizacion
y puntos de encuentro, alarma, planos de evacuacion, recursos,
reportes).

Simulacros y simulaciones (Guién simulacro y simulacion,
alarma, ejecucion PON’s, medios de comunicacion oficial).
Materiales peligrosos (Sistemas de identificacion y seguridad en
el manejo de sustancias quimicas peligrosas, manejo de residuos
peligrosos, ejercicios de incompatibilidad de los diferentes
productos en el proyecto)

Técnicas de rescate

Prevencion de desastres

Condiciones de seguridad

Contingencias de derrames de Sustancias quimicas

Lideres de evacuacion

(LAY

Riesgos de la empresa
Procedimientos basicos de evacuacion en emergencia

Comité de Emergencia
Directivos de la organizacion

000 000

Descripcion del proyecto

Riesgos de la Concesién

Procedimientos de actuacion de los directivos (procedimientos de
alerta y alarma, de apoyo, de actuacién y de evacuacion).
Sistema Comando de Incidentes

Simulacion de emergencias

Protocolo de atencién de eventos y crisis (Presentacion plan de
emergencias y contingencias, estructura organizacional, niveles
de eventos, niveles de atencion, funciones del personal)
Procedimientos Operativos Normalizados

Actores del corredor vial

0o

Mediante publicidad informar:
Qué hacer en caso de emergencia, servicios prestados: grua,
ambulancia y cdmo reportar situaciones de riesgo.

9.1.2 Simulaciones y simulacros

Fuente: CONCESION AUTOPISTA DEL RIO GRANDE

El desarrollo de simulaciones y simulacros es una herramienta clave dentro del Plan de Gestién
del Riesgo de Desastres de la Concesion, ya que permite evaluar, reforzar y coordinar las
capacidades del personal, las entidades aliadas y la comunidad en general frente a la gestion de
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emergencias. Estas actividades se realizaran al menos una vez al afio, con el fin de garantizar la
preparacion y eficiencia de las acciones de respuesta ante diferentes escenarios de riesgo.
Importante resaltar que la Concesionaria ha venido implementando estas actividades a través del
equipo de Salud y Seguridad en el Trabajo, mediante simulacros ante posibles eventos que
generan emergencias en los centros de operaciones y peajes.

Para una mayor comprensién se presentan las siguientes definiciones:

¢ Simulacion: Actividad de tipo tedrico que reproduce escenarios de emergencia de manera
virtual o mediante ejercicios en mesas de trabajo, con el propdsito de evaluar los planes
de respuesta, coordinar roles y mejorar la toma de decisiones en situaciones criticas
(UNGRD, 2015).

¢ Simulacro: Ejercicio practico que recrea en tiempo real una situacion de emergencia en
condiciones controladas, con la participacion de personal operativo, comunidades y
entidades aliadas, para poner a prueba los protocolos de actuacién y evaluar la capacidad
de respuesta en el terreno (UNGRD, 2015).

Y Objetivos del plan

- Fortalecer la capacidad de respuesta: Evaluar la eficacia de los protocolos establecidos
en el Plan de Gestidn del Riesgo de Desastres de la via.

- Fomentar la coordinacion interinstitucional: Garantizar la articulacion entre la Concesion,
organismos de socorro y autoridades locales para una respuesta efectiva.

» Identificar_oportunidades de mejora: Detectar brechas en los procedimientos,
recursos y capacidades, ajustando el plan segun los resultados obtenidos.

» Promover la cultura de prevencion: Sensibilizar al personal, contratistas y
comunidades aledafias sobre los riesgos asociados a la via y las acciones
necesarias para minimizarlos.

» Metodologia del plan

Tabla 93. Metodologia del plan de simulaciones y simulacros
ACCION DESCRIPCION

Se definird un cronograma anual para la ejecucion de
simulaciones y simulacros, alineado con los riesgos
identificados en el diagnéstico del plan de riesgos
(inundaciones, incendios forestales, deslizamientos,
sismos, entre otros).

Se priorizard escenarios de mayor probabilidad e
impacto, de acuerdo con la evaluacion de riesgos de la
via.

Planeacion anual

Todo empleado y/o contratista que inicie previo a
ejecutar labores debera se le realizard divulgacién en
temas referente a plan de evacuacion especifico al
iniciar su trabajo por medio de la induccién.
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ACCION DESCRIPCION

Los escenarios de simulacién y simulacro seran
desarrollados considerando las caracteristicas del area
de influencia, la infraestructura vial y los recursos
disponibles en su momento.

Se integraran variables reales como condiciones
climaticas, trafico vehicular y particularidades de cada
tipo de amenaza.

Disefio de escenarios
Las practicas deberan incluir como minimo:

- Sistemas de alarma para emergencia

- Recorrido ruta de evacuacion

- Cronometrar tiempos de referencia

- Garantizar los equipos bésicos para la atencién de
emergencias

Las simulaciones se realizaran en mesas de trabajo con
los responsables de las acciones de respuesta,
analizando diferentes escenarios de emergencia.
Ejecucion del ejercicio L . . . L
os simulacros se ejecutardn de manera practica en
zonas estratégicas de la via, involucrando al personal de
la Concesion, contratistas, organismos de socorro y
comunidades. Por lo menos una vez al afio.

Después de cada simulacién o simulacro, se realizara un
informe técnico que identifique las fortalezas,
E - . o debilidades y oportunidades de mejora en la respuesta.
vacuacion y retroalimentacion

Los resultados seran utilizados para ajustar y actualizar
los protocolos, capacitaciones y recursos necesarios.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

Equipamiento

La Concesion Autopista del Rio Grande cuenta con botiquines, equipo de primeros auxilios y
extintores, alarmas, sistema de deteccién de humo.

En el listado (dispuesto en el anexo H), se aprecian los equipos con los que cuenta la empresa
en cada una de las estaciones de peajes y sedes, su contenido especifico y dénde se encuentran
ubicados. En la tabla se puede apreciar los recursos para la atencién de emergencias segun
estaciones en la que estan ubicados. Ver anexo H. Equipamiento para emergencias.

Ante eventos de contingencia o de emergencia cada area involucrada de la empresa debera
actualizar (siempre que lo requiera) el personal disponible, de modo que se pueda atender de
forma oportuna los requerimientos del caso ante cualquier eventualidad que se presente. Para la
atencion de un incidente en la oficina Principal, sedes de Oficinas Municipales y estaciones de la
empresa.

Tabla 94. Listado del equipamiento para emergencias
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LISTADO DE EXTINTORES CARGA
No. P CANTIDAD DE
IDENTIFICACION TIPO UBICACION ELEMENTOS
EXTINTORES PEAJE LA GOMEZ

PG-EO1 C02 10 Lbs Sala de sistemas 1
PG-E02 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 1 1
PG-EO03 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 3 1
PG-E04 Multipropésito Abc 20 Lbs Caseta Administrativa Primer Piso 1
PG-EOQ5 Multipropésito Abc 20 Lbs Planta Eléctrica 1
PG-E06 Multiproposito Abc 150 Lbs Carril 3 1
PG-EO7 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega del peaje 1
PG-E08 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega del peaje 1
PG-E09 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega del peaje 1
PG-E10 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega del peaje 1
PG-E11 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega del peaje 1
PG-E12 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega del peaje 1
PG-E13 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega del peaje 1
PG-E14 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega del peaje 1

Botiguin 1

Camilla 1

EXTINTORES PEAJE PAILITAS

PP-EO1 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 1 1
PP-E02 Multipropésito Abc 150 Lbs Carril 2 1
PP-E03 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 2 1
PP-E04 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 3 1
PP-E05 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 5 1
PP-E06 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 7 1
PP-EQ7 Multiproposito Abc 150 Lbs Carril 7 1
PP-E08 Co2 10 Lbs Sala De Sistema 1
PP-E09 Multipropésito Abc 20 Lbs Oficina 1
PP-E10 Multipropésito Abc 20 Lbs Planta Electrica 1
PP-E11 Multipropdsito Abc 20 Lbs 8 stock 1
PP-E12 Multipropésito Abc 20 Lbs 8 stock 1
PP-E13 Multipropésito Abc 20 Lbs 8 stock 1
PP-E14 Multipropésito Abc 20 Lbs 8 stock 1
PP-E15 Multipropdsito Abc 20 Lbs 8 stock 1
PP-E16 Multipropdsito Abc 20 Lbs 8 stock 1
PP-E17 Multipropésito Abc 20 Lbs 8 stock 1
PP-E18 Multipropésito Abc 20 Lbs 8 stock 1

Botiquin 1

Camilla 1

EXTINTORES PEAJE MORRISON
PM-EO1 Multipropésito Abc 10 Lbs Gabinete Contraincendio Porteria 1
PM-EO2 Multipropésito Abc 10 Lbs Gabinete Contraincendio Policia- 1
Entrada

PM-EO3 Multipropdsito Abc 10 Lbs Gabinete Contraincendio Cocina 1
PM-E04 Multipropésito Abc 10 Lbs Gabinete Contraincendio Pasilo 1
PM-E05 Co02 10 Lbs Sala De Sistema 1
PM-E06 Co2 10 Lbs Planta Electrica 1
PM-EO7 Multipropdsito Abc 20 Lbs Carril 01 1
PM-EO8 Multipropdsito Abc 20 Lbs Carril 02 1
PM-EQ9 Multipropdsito Abc 20 Lbs Carril 03-05 1
PM-E10 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 04 -06 1
PM-E11 Multipropésito Abc 20 Lbs Carril 06 -07 1
PM-E12 Multipropdsito Abc 20 Lbs Carril 07 - 08 1
PM-E13 Multipropdsito Abc 20 Lbs Primer Pios Edificio Administrativo 1
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LISTADO DE EXTINTORES CARGA

No. P CANTIDAD DE

IDENTIFICACION TIPO UBICACION ELEMENTOS
PM-E14 Multipropésito Abc 20 Lbs Segundo Pios Edificio 1

Administrativo
PM-E15 Multipropésito Abc 20 Lbs Tanel 1
PM-E16 Multipropésito Abc 150 Lbs Carril 2 1
PM-E17 Multipropésito Abc 150 Lbs Carril7 -8 1
PM-E18 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E19 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E20 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E21 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E22 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E23 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E24 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E25 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E26 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E27 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E28 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E29 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E30 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E31 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
PM-E32 Multipropésito Abc 20 Lbs stock-Bodega de peaje 1
Botiquin 1
Camilla 2
OFICINA AGUACHICA
OFA-EO1 Multipropésito Abc 20 Lbs Primer Piso 1
OFA-EQ02 Co02 10 Lbs Primer Piso 1
OFA-EQ3 Multipropésito Abc 20 Lbs Tercer Piso-Pasillos 1
OFA-E04 Multipropésito Abc 20 Lbs Tercer Piso-Pasillos 1
OFA-EQ5 Co2 10 Lbs Tercer Piso-Impresora 1
OFA-EQ6 Multipropésito Abc 10 Lbs Primer Piso 16 stock 1
Botiquin 2
Camilla 1
OFICINA BOGOTA
OFBO-EO01 Multipropdsito Abc 20 Lbs Sala de Juntas 1
OFBO-E02 Multipropésito Abc 20 Lbs Entrada puerta A 1
OFBO-EO03 Multipropésito Abc 20 Lbs Entrada puerta B 1
OFBO-E04 Co2 20 Lbs Impresora 1
Botiquin 1
Camilla 1
VEHICULOS Y EQUIPOS

V-01 Multiproposito Abc 5 Lbs NFV-871 1
V-02 Multipropésito Abc 20 Lbs LTW-008 1
V-03 Multipropésito Abc 20 Lbs LTW-008 1
V-04 Multipropésito Abc 10 Lbs LTU-981 1
V-05 Multipropésito Abc 10 Lbs LTU-905 1
V-06 Multiproposito Abc 5 Lbs NFV-548 1
V-07 Multipropésito Abc 10 Lbs NFY-507 1
V-08 Multipropésito Abc 10 Lbs LTW-002 1
V-09 Multipropésito Abc 20 Lbs JHN-381 1
V-10 Multipropdsito Abc 10 Lbs LTU-983 1
V-11 Multipropésito Abc 10 Lbs KNL-601 1
V-12 Multipropésito Abc 10 Lbs NFY-509 1
V-13 Multipropésito Abc 10 Lbs LTU-979 1
V-14 Multipropdsito Abc 20 Lbs LTW-016 1
V-15 Multipropdsito Abc 20 Lbs LZO-678 1
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LISTADO DE EXTINTORES CARGA
No. p CANTIDAD DE
IDENTIFICACION TIPO UBICACION ELEMENTOS
V-16 Multipropésito Abc 20 Lbs LUN-531 1
V-17 Multipropésito Abc 10 Lbs LTW-010 1
V-18 Multipropésito Abc 10 Lbs NHT-509 1
V-19 Multipropésito Abc 10 Lbs LZM-885 1
V-20 Multipropésito Abc 20 Lbs GLM-138 1
V-21 Multipropésito Abc 20 Lbs GLM-138 1
V-22 Multipropésito Abc 20 Lbs LTU-991 1
V-23 Multipropdsito Abc 20 Lbs LUN-529 1
V-24 Multipropdsito Abc 20 Lbs LUN-529 1
V-25 Multipropdsito Abc 10 Lbs LTU-951 1

Planeacion y organizacion

La planeacién y organizacién constituyen el pilar fundamental para la preparacion y coordinacion
efectiva de la respuesta a emergencias en la Concesion vial. Este apartado presenta la
organizacidn necesaria para atender de manera eficiente cualquier evento que se presente
durante la construccién y mantenimiento del proyecto.

El primer paso es reconocer que el plan se rige a la estructura del Sistema Nacional para la
Gestion del Riesgo de Desastres, por tal motivo, en caso de que la emergencia involucre apoyo
de organismos externos se llevara a cabo la siguiente estructura externa.

Presidente de la republica: Es la maxima autoridad en la gestion del riesgo de desastres y orienta
la politica nacional en la materia.

Consejo _Nacional para la Gestién del Riesqo de Desastres (CNGRD): Esta conformado por
diferentes ministerios, organismos de seguridad y entidades del Estado.

Unidad Nacional para la Gestién del Riesqo de Desastres: Coordina la respuesta ante
emergencias y administra el Fondo Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres (FNGRD).

Niveles territoriales

Consejos _Territoriales de Gestion del Riesgo de Desastres (departamentales, distritales y
municipales): Son instancias de coordinacion y planificacion en los niveles regional y local. Estan
conformados por gobernadores, alcaldes, organismos de socorro, sector privado y la comunidad.

Oficinas de Gestion del Riesqo de Desastres (OGRD) en gobernaciones y alcaldias: Encargadas
de la implementacion de planes y estrategias de gestién del riesgo en sus territorios.

Organismos de apoyo y ejecucion: Fuerzas militares y Policia Nacional, Cuerpo de Bomberos,
Defensa Civil Colombiana y Cruz Roja Colombiana, Servicio Geolégico Colombiano (SGC),
Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM), Sector privado, ONGs,
universidades y grupos comunitarios.

Bajo este entendido, el nimero de secciones que se activen y la estructura de intervencion que
se despliegue dependen de la complejidad de la emergencia.
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Comité de ayuda mutua

Se define como un mecanismo estratégico mediante el cual varias organizaciones, instituciones
0 entidades establecen acuerdos para prestarse apoyo mutuo en caso de emergencias o
desastres (UNGRD, 2018).

Dicho lo anterior se buscar establecer un plan coordinado entre la Concesion Autopista del Rio
Grande vy las instituciones de socorro y seguridad (Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, Policia,
Transito, ARL, Hospitales, entre otras) para garantizar una respuesta eficaz, rapida y organizada
ante emergencias en el corredor vial, minimizando riesgos, protegiendo vidas y preservando los
bienes e infraestructura.

9.1.3 Roles y responsabilidades

La Concesién contard con tres niveles de emergencia. A continuacién, se presenta los
responsables por cada nivel:

Tabla 95. Responsables por cada nivel de emergencia
RESPONSABLES POR CADA NIVEL DE EMERGENCIA

2 K}

COORDINACION INTERNA Y CON INTERVENCION MULTISECTORIAL Y
ENTIDADES EXTERNAS EXITERNA

CONTROL INTERNO

Comité de Emergencias, Comité de
Seguridad, Comité SST, Brigada de
emergencias en pleno, Lideres de
evacuacion en pleno, Grupos de apoyo,
Comandante de Incidente, organismos
de apoyo externo.

Personal del area, Jefatura del area, | Brigada en general, grupos de apoyo,
Brigadista del area, grupos de apoyo del | lideres de evacuacion, comandante del
area, lider de evacuacion del area. incidente, jefes de las areas.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

Ahora bien, para determinar las responsabilidades es de suma importancia tener en cuenta los
siguientes puntos clave:

¥ Los roles asignados se basaran en la estructura del Sistema de Comando de Incidentes
(SCI), garantizando una respuesta organizada y eficiente.

Y La entidad generadora del evento mantendra la responsabilidad principal sobre la
implementacion de todas las acciones del Plan de Emergencia y Contingencia (PEC)
hasta la finalizacion de la emergencia y la restauracion de la operacion normal.

¥¢ Cada grupo y comité tendrd responsabilidades claras que no podran ser delegadas, pero
si complementadas con apoyo de entidades externas.

Seguidamente, se describe las responsabilidades la cual se puede visualizar en la ilustracion 44
de manera resumida:

‘¢ PRIMER RESPONDIENTE: Es la primera persona en llegar al lugar de una emergencia y
desempeiia un rol crucial para garantizar una respuesta inicial efectiva; de acuerdo a

quien sea y su nivel de capacitacion dependeran sus responsabilidades, sin embargo, se
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espera que realice una evaluacion inicial de forma rapida y segura en el lugar del
incidente, determine el tipo de emergencia, evalle la magnitud del evento y notifique al
Sistema de Comando de Incidentes o al comité de emergencias de la Concesion.

% LIDER DE EVACUACION O JEFE INMEDIATO: Se encarga de verificar la activacion del
protocolo de evacuacion, garantizando que las personas que se encuentren en el area
sigan las rutas de evacuacion establecidas, ademas, debe realizar un conteo inicial de
personas para confirmar que todos los presentes hayan evacuado e informar al
comandante del incidente sobre la situacion actual.

Seguidamente debe coordinar con los equipos de respuesta y el comité de emergencias para
atender las necesidades bdsicas de las personas evacuadas (primeros auxilios, asistencia
psicolégica, etc), asi como también asegurarse de que no se permita el reingreso al &rea afectada
hasta que el comandante del incidente lo autorice, finalmente, una vez controlada la emergencia
debera participar en la evaluacion inicial de dafios en la zona afectada.

‘% COMITE DE EMERGENCIAS: Tiene varias funciones clave. En primer lugar, se encargara
de la evaluacién inicial de la emergencia, con el objetivo de determinar el alcance y la
gravedad del incidente, asi como evaluar sila emergencia esta contenida o si es necesario
activar otros niveles de respuesta (externos o regionales). En caso de requerirse, facilitara
una respuesta conjunta y organizada con las entidades de socorro y seguridad, activando
los protocolos de comunicacién y solicitando los recursos necesarios para abordar la
situacion. Ademas, organizard las tareas logisticas y se asegurara de que las operaciones
esenciales continten o se reanuden lo antes posible.

El comité también serd responsable de mantener informados a todos los actores internos y
externos, proporcionando informes detallados y garantizando una comunicacion clara y constante
con la comunidad y los usuarios de la via.

En cuanto a la evaluacién y seguimiento de la emergencia, el comité se asegurara de una gestion
adecuada del incidente mediante una evaluacion continua de la respuesta, con el fin de identificar
cualquier ajuste necesario en los protocolos o recursos. Supervisara el trabajo de las brigadas de
emergencia y planificara las acciones post-emergencia, tales como la asistencia a las victimas,
el andlisis de dafos y la restauracion de la infraestructura vial.

Finalmente, sera responsable de la desactivacion de la emergencia y el cierre del proceso.
Determinara el momento en que la emergencia haya sido controlada o superada y procedera a
desactivar los protocolos de emergencia. Posteriormente, llevara a cabo una reunién final de
evaluacion con todas las partes involucradas, analizara la respuesta, identificara lecciones
aprendidas y asegurara que las acciones de recuperacion, reparacion de infraestructura y
atencion a los afectados se realicen de manera €eficiente.

‘# COMANDANTE DEL INCIDENTE: Es la persona de mayor jerarquia en caso de
emergencia y depende directamente del Comité de Emergencias. Su principal
responsabilidad es evaluar la informacion obtenida de la situacion inicial para determinar
si es necesario declarar o no una contingencia, en funcién de la magnitud del incidente.
Una vez recibida la alerta de la emergencia, el comandante tiene la obligacion de activar
el Plan de Emergencia y Contingencia de la Concesion vial, asegurando que los recursos
necesarios sean movilizados de inmediato para atender el incidente.
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Durante la respuesta, el comandante del incidente dirige y coordina las acciones inmediatas,
asegurandose de que todas las intervenciones estén alineadas con los objetivos del plan de
emergencia y las capacidades disponibles en ese momento. Asimismo, realiza un monitoreo
constante de la evolucién de la emergencia, lo que le permite ajustar las estrategias de respuesta
y anticipar las necesidades adicionales que puedan surgir. Ademas, tiene la responsabilidad de
gestionar eficientemente los recursos disponibles, asegurando su uso adecuado y optimizando el
flujo de materiales, equipos y personal.

El comandante también vela por una comunicacion efectiva, tanto interna como externa, entre los
miembros del equipo de respuesta y las entidades externas involucradas, como las autoridades
competentes y los organismos de socorro. Es su responsabilidad asegurar que todas las
actividades se lleven a cabo conforme a los procedimientos y protocolos establecidos, ajustando
la respuesta en funcién del desarrollo del incidente. Ademas, debe garantizar la seguridad de
todo el personal involucrado en las labores de emergencia, supervisando que se sigan las
medidas de proteccién adecuadas.

A medida que la emergencia se controla, el comandante supervisa la transicién de la fase de
emergencia a la de recuperacion, asegurando que las operaciones se desactiven de manera
ordenada y que las actividades de restauracion se inicien de manera eficiente. También es quien
coordina el andlisis post-incidente para evaluar la efectividad de la respuesta y establecer las
mejoras necesarias para futuros eventos. Finalmente, asegura que las actividades de
recuperacion y rehabilitacion de la infraestructura vial, asi como la atencién a los afectados, se
realicen de manera efectiva y sin retrasos, garantizando la restauracion de la normalidad en la
Concesion vial lo antes posible.

En resumen, el comandante del Incidente es un actor clave en toda la gestion de la emergencia,
desde la activacion del plan de contingencia hasta el cierre final del incidente, liderando la
respuesta, gestionando los recursos, manteniendo la comunicacion efectiva y supervisando la
recuperacion, todo bajo el marco de los procedimientos establecidos.

‘¢ GRUPOS DE LA BRIGADA: La brigada de emergencias se encuentra conformado por
trabajadores organizados, capacitados, entrenados y equipados para identificar las
condiciones de riesgo que puedan generar emergencias, asi como para responder de
manera Optima frente a cualquier evento, controlando y mitigando los efectos que pueden
desencadenar dichos acontecimientos. Los grupos de brigada son: Grupo evacuacion;
Grupo primeros auxilios; Grupo control de incendios, cada uno con unas
responsabilidades especificas.

‘2 ORGANISMOS EXTERNOS: Apoyan en la respuesta inmediata, la seguridad publica, la
atencion médica, la evaluacion de dafios y la recuperacion. Su intervencion comienza con
el rescate de personas, atencion a heridos y control del trafico, en coordinacién con las
autoridades locales y el Comité de Emergencias. Proveen recursos especializados, como
equipos de rescate, ambulancias y maquinaria, y se encargan de la atencion psicosocial
tanto a victimas como al personal de emergencia.

Ademas, estos organismos ayudan en la evaluacion de los dafios a la infraestructura vial,
gestionan la logistica de ayuda humanitaria y apoyan en la restauraciéon de la infraestructura.
También participan en el andlisis post-incidente para identificar mejoras en la respuesta ante
futuras emergencias. La coordinacién constante entre estos organismos y las entidades internas
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de la Concesidn vial es clave para una respuesta eficaz y ordenada durante todo el proceso de

emergencia y recuperacion.

‘%% ACTORES VIALES: En caso de emergencia, un actor vial debe actuar de manera rapida
y responsable. El conductor debe detener su vehiculo de manera segura, encender las
luces de emergencia, y alertar a las autoridades. El peatén debe mantenerse alejado de
la zona de peligro, buscar refugio y seguir las instrucciones de los agentes de transito. El
ciclista debe asegurarse de estar en un lugar seguro, y seguir las indicaciones de los
oficiales. Todos los actores viales deben mantener la calma, colaborar con las autoridades
y esperar instrucciones claras para garantizar su seguridad y la de los demas.

llustracién 43. Flujograma de respuesta a emergencias en la Concesion vial

Primer Respondiente

(Evalua W reporta emgrgencia)

Comitié de Emerggncias
(Coordjnacién y logistica)

Comanfante del Ingidente

(Dirige la r

(Control y mitigakion)

9.1.4 Apoyo aterceros

spuesta y relcuperacion)

9
(Apoyo en

Liger Evacuacipn
(Activa |protocolo y pvacua)

ctores Viales )
(Responden y siguen ingtruccion

Orgs nos

duperacién)

Fuente: Concesion Vial del Rio Grande

Tabla 96. Directorio apoyo a terceros

ENTIDAD CONTACTO UBICACION
Cuerpo de bomberos de Aguachica (605)43233324311 Calle 11 No 11 — 53 Barrio El Progreso
119 conmutador (607)
Cuerpo de bomberos Bucaramanga 6526666 Cl. 44 #10-13, Garcia Rovira,
3102182307
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ENTIDAD

CONTACTO

UBICACION

Cuerpo de bomberos Barrancabermeja

(607) 6020748
315 2082447

Calle 52 10-12 Barrio: Colombia

de Torres

Cuerpo de bomberos voluntarios Sabana

(607) 6293114
321328 8928

Carrera 11 # 21-50

Cuerpo de bomberos Curumani

310 416 5858

Calle 10 No 15-98

Cuerpo de bomberos Pelaya

311 425 4393
311 787 0499

Cra 8 Troncal Caribe

(605) 5645544

Cuerpo de bomberos San Alberto 315 403 7098 Calle 5 # 7-44

Cuerpo de Bomberos La Gloria 3137576116 Calle 2 #4 -03

Cuerpo de Bomberos Pailitas Este cuerpo se encuentra -
en etapa de formacion

Cuerpo de Bomberos San Martin 31663892966 CI 15 #7-80

Cuerpo de Bomberos Rio Negro 3165607220 Calle 13 # 7-23

o 144 conmutador Calle 5 #5 - 57 Florida Blanca
Defensa Civil Santander 6526666 Antigua Licorera Santander

Defensa Civil Sogamoso

321 560 6694

Av. San Martin, No 12-52

Defensa Civil Aguachica

320 433 7700

Carrera 10B ##12-2 a 12-96,

Defensa Civil Seccional Cesar

144 - (605) 5738095

Carrera 9 7 bis No 1-71 Barrio Novalito

Defensa civil Sabana de Torres

310 395 7665

calle 18 # 21-16 b barrio el
progreso

Defensa Civil Pelaya

318 654 9772

Carrera 8 No 9-105 Barrio San

Defensa Civil Pailitas

315 534 5330

Carrera 6 N° 5-86 - Carretera

Calle 20 No. 20-52 Piso 3 San

Estacién policia Bucaramanga 3203064361 F )
rancisco
(+57) 321 3942514
Policia de Barrancabermeja 123 - 112 Carrera 2 # 52-1

(+57) 607 7243433

Ejército nacional segunda division

6349013 EXT 133
316 2475852

Cra. 34, 1423, Bucaramanga

GAULA

314 358 8947

Calle 3 No 33-34 Barrio Maria Eugenia

Policia Aguachica

315 498 1469
Intendente Galvan
3114171854

Calle 3 No 33-34 Barrio Maria

Intendente Mojica Eugenia
3215394607

Estacion de POJICIa de San 3188993025 Cra 7 NO. 12-22

Martin
Policia Nacional de San 317 5208832 Cl. 6 #2-82, San Alberto

Alberto

Policia Sabana de Torres 3162663682 Cra. 10 #14 - 30

Policia Pelaya 3202974722 Km 9 Via La Mata — El Burro

Policia Pailitas

313 583 7452
310 733 4088

Cra 9 No 4-21

Policia de La Gloria

314 254 2664

Calle 2 No, 9-68

Policia subestaciéon La Mata

3147126390

Cra 3 No. 4-11

Policia Curumani

317 455 8053

Cra 14 No. 11-55

Policia San Roque

304 3272418

Transv 3 No. 7-11
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ENTIDAD CONTACTO UBICACION
310 221 5847
Policia El Burro Km 31+900 Via La Mata - Pailitas
310 221 6216
INVIAS/ANI 300 200 8996 Calle 24A # 59 - 42 Edificio T3

Torre 4 Piso 2 (Bogota, D.C -Colombia)
Cra 10 No. 14-30 Barrio Carvajal
Sabana via La Lizama — San

DITRA SABANA DE TORRES 3227299876 Alberto Km 37+300 Peaje La
Gomez
DITRA SAN ALBERTO 3228961063 Cl 6 No. 2-62 San Alberto

DITRA AGUACHICA Y SAN MARTIN 3114171854 Cra 5 No. 31-51 Barrio Maria Eugenia

DITRA PELAYA ~ LA MATA - EL 3123256537 Km 9 Via La Mata — El Burro

BURRO
DITRA CURUMANI 3126500045 Calle 11 No. 13-32 Curumani
Alcalde Municipal de Barrancabermeja 74358965 Carrera 5 # 50-43,

Barrancabermeja.
Alcalde Municipal de Sabana de Torres 350 833 0178 Calle 11 No. 11-06, Sabana de Torres

315 629 5344
315590 7730

Alcalde Municipal de Rionegro Carrera 10 N° 11-32

Alcalde Municipal de La Esperanza 318 532 16 32 Calle 3#2A-24
- 564 50 48 - 564 50 50
Alcalde Municipal de San Alberto 3167453421 Carrera 2 # 6 - 32, San Alberto
Alcalde Municipal de San Martin 317 510 5452 Carrea 7 #13-56, San Martin
Alcalde Municipal de Rio de Oro 311 232 5828 Carrera 3 No 1D -09
(605) 5651771 - (605)
Alcalde Municipal de 5650086 — (605) i .
Aguachica 5653889 — (605) Calle 4 No 10-33, Aguachica
5653377
Alcalde Municipal de Gamarra 310 739 3247 Cra 9 No. 6 -09

(5) 568 3026 - 321 786

Alcalde Municipal de La Gloria 3808 — 318 213 0477 Calle 2 N° 4-07
Alcalde Municipal de Pelaya 323 460 1750 Carrera 8 No 9-105
Alcalde Municipal de Tamalameque 312 888 5737 Calle 3 # 3-14
Alcalde Municipal de Pailitas 300 879 6119 Carrera 6 No. 5-86 - Carretera
Central, Pailitas.
Alcalde Municipal de Chimichagua 528 02 92 Calle 5a. N° 2 - 68 - Palacio
Municipal
Alcalde Municipal de Curumani 321 656 8505 calle 7 #15-104

*Nota: Si requiere de mas datos, dirigirse al Anexo C. Directorio Telefonico de Emergencias Viales

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande

9.2 COMPONENTE DE EJECUCION PARA LA RESPUESTA A EMERGENCIAS

Este componente define el marco de actuaciéon de la entidad para responder a los diferentes
eventos adversos que se puedan presentar. Establece los niveles de emergencia, los actores,
instancias de coordinacién y estructuras de intervencion; asi mismo, sefiala la articulacion de la
respuesta con actores internos y externos (Decreto 2157, 2017).
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9.21

Objetivo

Objetivo: Garantizar una respuesta eficaz, oportuna y coordinada ante situaciones de emergencia
0 contingencias que puedan afectar la operacion vial, la seguridad de los usuarios y la
infraestructura de la Concesién, minimizando los impactos en la vida humana, el medio ambiente
y los bienes materiales

9.2.2

Alcance

Cobertura geogréfica: Aplicacion a toda la infraestructura vial bajo la jurisdiccion de la Concesion
Autopista del Rio Grande, incluyendo puntos criticos donde se detecta posibles movimientos en
masa e inundaciones, estaciones de peaje, puentes, areas de servicio, y zonas aledafas con
influencia directa sobre la operacion vial.

Tipos de emergencia: El plan abarca la prevencion, atencion y recuperacién ante eventos como:

Xk R

9.2.3

»
»

9.24

»
»

»
»

9.25

»
»
»

Accidentes vehiculares

Accidentes con maquinaria amarilla

Movimientos en masa que afectan la via

Inundaciones

Incendios forestales

Derrames de sustancias peligrosas (materiales peligrosos).
Actos delictivos

Actores involucrados:

Internos: Equipos de operacion vial, mantenimiento y brigadas de la Concesion.
Externos: Bomberos, Cruz Roja, Defensa Civil, Policia Nacional, organismos de transito,
ARL, hospitales y centros médicos locales, asi como autoridades ambientales.

Fases del plan

Prevencion: Identificacion de riesgos, sefializacion, campafas educativas y simulacros.
Preparacion: Alistamiento de recursos, capacitacion del personal, y definicion de
protocolos.

Respuesta: Coordinacion de los recursos humanos y técnicos para atender la emergencia.
Recuperacion: Rehabilitacion de la infraestructura y evaluacién post-evento para
actualizar el plan.

Recursos y capacidades
Equipos técnicos de monitoreo y comunicacion.

Vehiculos de atencién (graas, ambulancias, brigadas moviles).
Personal capacitado en primeros auxilios, rescate y manejo de emergencias.
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9.2.6 Integraciény Coordinacion:

Se coordina con los planes de gestion del riesgo de desastres locales, departamentales y
nacionales, garantizando una articulacion con las autoridades competentes.

9.3 CONCEPTOS CLAVE

La respuesta a emergencias implica la activacion de diferentes protocolos y procedimientos para
la respuesta, acordes con las caracteristicas del evento y otras condiciones relacionadas con la
posible evolucién de la emergencia. En este orden de ideas, para llevar a cabo el adecuado
manejo de la respuesta es necesario tener claro los siguientes conceptos:

9.3.1 Comité de emergencias

Es uno de los niveles de coordinacion de la respuesta. Es activado por solicitud del gerente de la
Concesion, cuando se estima que la situacién puede evolucionar de forma intensa y/o extendida
en cuanto a los dafios y/o pérdidas, que pueda generarse.

En el comité de emergencias se relne a altos funcionarios de la Concesion involucrados en la
respuesta, que deben tomar decisiones que permitan superar la situacion en el menor tiempo
posible para brindar atencion efectiva a las emergencias en la via.

Este trabajo conjunto, tiene entre otros objetivos, proteger la vida, reducir el impacto en la
infraestructura vial, asi como de evitar mayores dafios y pérdidas, tanto sociales como
economicos y del patrimonio ecolégico.

En el comité son priorizados y gestionados recursos adicionales para las actividades en terreno,
haciendo seguimiento constante a la evolucion del evento; se mantiene actualizada la informacion
sobre el impacto de la emergencia y los avances en la ejecucion de los servicios y funciones de
respuesta.

9.3.2 Puesto de Mando Unificado — PMU

Cuando se necesita apoyo externo y el incidente exige la ejecucion de varios servicios y funciones
de respuesta, se activa el Puesto de Mando Unificado - PMU. El PMU es el punto de encuentro
para la definicion y ejecucion de la respuesta; es instalado en un lugar proximo a la zona del
incidente con el objetivo de articular en terreno la ejecucion efectiva de los protocolos y
procedimientos de respuesta.

Es liderado por la Concesién, como entidad responsable de la ejecucion de la atencion de
emergencias en el area de influencia. Esta a cargo de un Coordinador Operativo o llamado
Coordinador de la brigada, quien acude al lugar de los hechos. Este profesional realiza la
evaluacion y estima los dafios, posible evolucion y requerimientos para la atencion por parte de
las entidades responsables. Solicita la activacion del PMU con las entidades externas requeridas.
También formula el Plan de Accion para la Respuesta; hace seguimiento a su ejecucion y reporta
constantemente sobre los requerimientos y hovedades que se presentan en el lugar con el fin de
mantener actualizada la bitacora del evento; hace recomendaciones en cuanto a medidas de
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seguridad; suministra insumos para la informacion a la comunidad y actores viales, y verifica el
avance de la emergencia hasta su cierre.

9.3.3 Saladecrisis

Se considera a la Sala de Crisis el espacio establecido para la organizacion de toda la informacion
de la emergencia, facilitando asi la toma de decisiones por parte de la concesionaria. La Sala
se alimenta del trabajo de las diferentes areas de coordinacién y permite tener una vision
actualizada de la situacion, necesidades y acciones desarrolladas; elementos claves para la toma
de decisiones.

La Sala de Crisis se activa acorde al nivel de la emergencia, se requerira que esta funcione 24
horas, facilitando asi la toma de decisiones. Su objetivo es facilitar la evaluaciéon de la situacion:
¢ Qué ocurri6? ¢ Cudales son los dafios? ¢Acciones adelantadas? ¢ Principales necesidades?
¢, Recursos con que cuento para hacer frente a la emergencia? y la evolucion de esto en el tiempo.

Esta informacidn es necesaria para la toma de decisiones, la solicitud de apoyo y el manejo como
tal de la situacién, asi mismo apoya el desarrollo de acciones como: la elaboracion de reportes
de situacion, comunicados de prensa y la declaratoria o no de calamidad publica.

9.4 NIVELES DE EMERGENCIA

El proyecto tendra tres niveles de emergencia, a continuacion, se muestran en la siguiente tabla.

Tabla 97. Niveles de emergencia
NIVELES DE EMERGENCIA

BAJO 2 (MEDIA) ALTA
ONTRG SN COORDINACION INTERNA Y CON 2 O
ENTIDADES EXTERNAS ORIA RNA

Eventos de alta magnitud que
comprometen gravemente la
operacion vial, generan un alto
riesgo para la vida humana, el medio
ambiente, y/o la infraestructura. Este
tipo de emergencias requiere una

Situaciones de mayor complejidad
Eventos de bajo impacto, localizados | que afectan parcialmente la
y que no afectan de forma | operacion vial y pueden poner en
significativa la operacion vial o la | riesgo la seguridad de los usuarios.

seguridad de los usuarios. Estas emergencias requieren la 7
- L respuesta integral con la
Pueden ser atendidos con los | coordinacién entre los recursos N e )
. - . > participacion de multiples entidades
recursos internos de la Concesion. internos de la Concesién y apoyo

externas, instituciones de socorro y
autoridades locales,
departamentales o nacionales.

limitado de entidades

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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9.5 NIVEL DE RESPUESTA

9.5.1 Alerta, Alarmay Nivel de activacion

Alerta: Es la primera sefal de advertencia frente a un posible evento de emergencia o incidente
critico que pueda afectar las operaciones, los usuarios de la via o los trabajadores. Este nivel
busca identificar, monitorear y comunicar de manera oportuna cualquier situacion de riesgo

inminente.

Niveles de alerta: Se consideran niveles de alerta los estados de alistamiento previos a la
respuesta, los cuales permiten la preparacion de la concesionaria vial y la activacién de protocolos
y procedimientos establecidos. Estos niveles principalmente se aplican para los riesgos
asociados a fendmenos que se encuentran bajo monitoreo o aquellos que permiten la
identificacion de sefiales de peligro previas al desencadenamiento de la emergencia, siendo de
este modo dificil de aplicar para fenémenos que se desarrollan de manera intempestiva como es
el caso de los sismos, avenidas torrenciales y algunos movimientos en masa.

Tabla 98. Niveles de alerta

NIVEL DE ALERTA

SIGNIFICADO ACCIONES DEL CDGRD
Adelantan acciones de preparacion, capacitacion,
Normalidad equipamiento, elaboracion de protocolos vy

procedimientos, simulacros, etc.

Cambios/Sefiales de peligros
o incremento de
susceptibilidad (Temporadas
de lluvias o menos lluvias,
etc.)

Se realiza la revision de las capacidades existentes,
la verificacion de las comunicaciones y los protocolos
definidos. Se fortalecen los procesos de informacion
a la comunidad y la promocion de acciones de
prevencion y para estar mejor preparados. El comité
de emergencias se relne para realizar esta revision
y se verifican y fortalecen los mecanismos de
monitoreo, asi como el alistamiento de los recursos,
suministros e identificacion y comunicacion de las
rutas de ingreso y egreso para para la intervencion
por parte de la Brigada de acuerdo con la evolucién
del incidente.

Alerta por sefales de peligro
identificadas que indica que
podrian desencadenarse el

evento en términos de
semanas o dias (incremento
de vientos, actividad
volcénica, lluvias,
temperaturas, etc)

Se activa el Comité de emergencia, se evallan los
posibles escenarios de afectacién y los protocolos de
respuesta, haciéndose los respectivos alistamientos
para el manejo de los posibles impactos. Se activa
SCl y se establecen turnos de trabajo. Se contindan
fortaleciendo las acciones de informacion a la
comunidad, indicando las sefiales de peligro y sus
acciones como primera respuesta, numeros de
emergencia, etc. Para algunos eventos en este
estado de alerta se realizan evacuaciones
preventivas, con el fin de garantizar la vida y se
solicita apoyo externo.

Evento inminente o en curso,
se esperan efectos en
términos de dias u horas.

Se activa el protocolo de respuesta para el evento
respectivo, con el apoyo de entidades u
organizaciones locales, regionales y/o nacionales. Se
evalla la magnitud para acorde a ésta dar la
respuesta identificada. Se evaluan riesgos asociados
y se toman las medidas correspondientes. Se realiza
informacién a la comunidad en general acerca de lo
sucedido, medidas implementadas y gestiones
requeridas. Atencién inmediata priorizando “salvar
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NIVEL DE ALERTA SIGNIFICADO ACCIONES DEL CDGRD

vidas”, evitar complicaciones y mantener el buen
nombre de la Concesion vial.
Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

Los niveles de alerta deben comunicarse a través de una sefial confiable, como una alarma
sonora. Esta alarma debe ser lo suficientemente fuerte para garantizar que todo el personal pueda
escucharla. En caso de emergencia, cualquier trabajador tiene la facultad de activarla. La alarma
debe ser clara y comprensible para todos los empleados involucrados en las actividades del
proyecto y debe servir como indicador para iniciar un protocolo de accion correspondiente al tipo
de evento ocurrido.

Alarma: La alarma de evacuacioén es la sefial que permite dar a conocer a todo el personal, en
forma simultanea, la necesidad de evacuar un lugar ante una amenaza determinada; por esta
razon, es de suma importancia que sea dada en el menor tiempo posible después que se ha
detectado la presencia del peligro.

La alarma de evacuacion sera activada por el Jefe del Comando de Incidentes o por alguno de
los Jefes de Emergencias.

En el caso del personal operativo que realiza actividades a lo largo del corredor vial, la alarma
sera activada por el lider de la Brigada o el lider de la cuadrilla.

Para el reporte oportuno de una emergencia se han contemplado medios principales como la voz
de alarma o los silbatos disponibles para todos los brigadistas, manejando el siguiente codigo:

Tabla 99. Sugerencia de alarma para momentos de emergencia
ALARMA DE EMERGENCIA

CcODIGO INTENSIDAD MENSAJE
Primer silbato Intermitente Esté alerta, algo sucedi6
Segundo silbato Intermitente Prepéarese y esté atento a las indicaciones de los brigadistas
Evacue, siguiendo las indicaciones del utilizando la ruta de
Tercer silbato Continuo evacuacién de forma adecuada hasta llegar al punto de
encuentro.

Niveles de activacion

Estan basados en la superacion de las capacidades de respuesta por parte de la entidad y que
dado el inicio subito de una emergencia o por el escalonamiento resultante de la evolucién
desfavorable en relacion con las actividades y acciones establecidas en el PEC, se debera
establecer el punto de intervencion de entidades externas a la entidad involucrada que apoyen
las labores de atencion con medios y capacidades locales, regionales o nacionales segun las
necesidades (Decreto 2157, 2017).
A continuacion, se menciona las entidades externas:

¥ Nivel 1: Comité de ayuda mutua, comité local de emergencias, PMU.

Y Nivel 2: Consejo Municipal de Gestion del Riesgo de Desastres, Alcaldia, Cuerpo de

bomberos, de los 15 municipios del area de influencia.
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¥ Nivel 3: Consejo Departamental de Gestion del Riesgo, Corporacion Autbnoma Regional,
Gobernacion, de los 3 Departamentos del area de influencia, segun sea el caso.

¥ Nivel 4: Servicio Geoldgico Colombiano, Sistema Nacional para la Gestién del Riesgo de
Desastres, Unidad Nacional para la Gestion del Riesgo de Desastres, Presidencia de la
Republica.

9.5.2 Protocolos y procedimientos de respuesta para emergencias

Procedimiento general de notificacién de la emergencia

En el siguiente flujograma se presenta el procedimiento operativo general para emergencias, el
cual establece de manera clara y secuencial las acciones a seguir ante situaciones de riesgo o
crisis. Este esquema permite una respuesta rapida y coordinada, minimizando la incertidumbre y
optimizando la toma de decisiones en momentos criticos.

El flujograma facilita la identificacién de roles y responsabilidades, asegurando que cada actor
involucrado sepa qué hacer y a quién reportar en cada etapa de la emergencia. Ademas, ayuda
a reducir tiempos de reaccion, mejorar la eficiencia en la gestion de recursos y garantizar la
seguridad de las personas y la infraestructura.

Este procedimiento es fundamental en la prevencién y mitigacion de impactos, ya que permite
estandarizar protocolos, disminuir la improvisacion y fortalecer la capacidad de respuesta de los
equipos encargados de la atencién de emergencias.

llustracién 44. Procedimiento general para respuestas de emergencias

INICIO

[ EVENTO ]

T
COMUNICACION
INMEDIATA AL CCO

I

CONFIRMACION Y VALIDACION DE LA
EMERGENCIA A LA CONCESION
(COMITE DE EMERGENCIAS)

I
IDENTIFICACION DEL
EVENTO

[

=== )
NIVEL 1 NIVEL 2 NIVEL 3

[ SIN RESTRICCION I RESTRICCION A UN CIERRE TOTAL DE LA VIA
CARRIL Y/O INSTALACIONES
L I

ATENCION CON ATENCION CON RECURSOS DE LA ATENCION ENTIDADES
RECURSOS DE CONCESION Y ENTIDADES DE ESPECIALIZADAS
INSPECTORES APOYO EXTERNO

[

ACTIVIDADES

INSPECCIONES DE CAUSAS,
DANOS Y POSIBLES [ APERTURA DE LA ]

SOLUCIONES

SOLUCIONES EMERGENCIA ] CIERRE
(S1 APLICA) SUPERADA J OPERACIONAL

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande, 2022.
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NOTA: En caso de que la emergencia involucre al personal de la Concesion y no impacte el flujo
normal del corredor vial, se deben seguir las mismas medidas establecidas. Ademas, sera
necesario notificar al &rea de SST correspondiente y, si aplica, a la ARL o EPS asignada.

El personal afectado podra recibir atencion inicial en las instalaciones administrativas, utilizando
los recursos disponibles para brindar soporte inmediato.

Si se requiere traslado, se recomienda coordinar previamente con la ARL para dirigirse a las
instituciones médicas autorizadas por esta entidad.

Asimismo, se deber& cumplir con los protocolos establecidos para el reporte del incidente y llevar
a cabo las investigaciones correspondientes, con el fin de implementar las medidas correctivas
necesarias.

Protocolos de respuesta

Los protocolos de respuesta se constituyen en mecanismos de coordinacién que facilitan la
participacion y definen las responsabilidades de los distintos actores que hacen parte de la
atencion de emergencias en la respuesta a las emergencias y los desastres que ocurran en el
proyecto.

De esta forma, los protocolos brindan los lineamientos generales y recomendaciones para el
establecimiento de procedimientos de actuacion para alertar, comunicar, responder, mitigar y/o
controlar una emergencia.

Protocolos especificos de respuesta

En la gestidn del riesgo de desastres, contar con protocolos claros y bien estructurados es clave
para responder de manera eficiente ante emergencias. En el caso de la Concesién Autopista del
Rio Grande, se han disefiado una serie de protocolos especificos de respuesta para distintos
tipos de eventos que pueden afectar la seguridad y operacién de la via de acuerdo con la
valoracion presentada. De esta manera, se plantean los protocolos para los siguientes escenarios
0 eventos:

Accidentes vehiculares
Inundaciones

Incendios forestales

Movimientos en masa

Derrames de sustancias peligrosas
Accidentes de maquinaria amarilla
Actos delictivos

BRIV

Para facilitar su aplicacion y comprension, estos protocolos se presentan en forma de flujogramas,
lo que permite visualizar de manera rapida y ordenada los pasos a seguir en cada situacion. A
través de estos diagramas, se establece una ruta clara desde la identificacion del evento hasta
su resolucién, asegurando la coordinacién entre las diferentes entidades involucradas y
minimizando los tiempos de respuesta.

La implementacion de estos protocolos busca no solo proteger la infraestructura vial, sino también
garantizar la seguridad de los usuarios y comunidades cercanas. Un enfoque agil y estructurado
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en la atencibn de emergencias permite reducir riesgos, optimizar recursos y fortalecer la
capacidad de respuesta ante cualquier eventualidad que pueda comprometer la operatividad de

la autopista.

llustracion 45. Protocolo especifico de respuesta para accidentes vehiculares

[ ACCIDENTES VEHICULARES ]

N A
Haog e g

Reporte inmediato a
cco

Emergencia incipiente
(Menor)

NIVEL 1

\

Confirmacion y validacion
de la emergencia
. J

Diagnostico oportuno del
evento

Emergencia parcial
(Moderada)
Emergencia general
(Mayar o Desastre)

NIVEL 2

Convenciones

NIVEL 3 —

Evaluacién de dafios y analisis de
necesidades — EDAN

ejungag

J

Valoracion
v M v
[ NIVEL 1 J NIVEL 2 [ NIVEL 3 ]
L , . N

Situacion controlable con Requiere apoyo adicional de ofras Requiere intervencion de
recursos internos areas o brigadas internas organismos externos
L \ : J \ ——
PR S -
Actividades parala |, &
| atencion delevento | 2
~ — o
) 3
Policia Nacional °
W
Inspeccion técnica de causas, dafios y W Bomberos
3 . Apertura de la via Cruz Roja J
L posibles soluciones }' t ) Ejercito Nacional
¢ Defensa Civil
~ e ~ r ~ Alcaldia Municipal
Controgen;ﬁg:areo ¥ F NO 4—{ Solucién | —-[ Emergencia superada J Gobernacién Departamental
J " J

En la llustracion 45 se muestra el proceso de respuesta ante accidentes vehiculares, empezando
por la comunicacién inmediata al Centro de Control de Operaciones (CCO). Luego, se valida la
emergencia y se clasifica en tres niveles segin su gravedad, clasificAandose de la siguiente

manera:

¥ Nivel 1. Emergencia incipiente (Menor): Situacién que se controla con recursos internos.
No representa un alto riesgo para personas, bienes o0 medio ambiente. Ejemplo: derrame
pequefio de un quimico no peligroso, incendio incipiente que se logra contener con un
extintor, lesion leve, entre otros.

¥ Nivel 2. Emergencia parcial (Moderada): Requiere apoyo adicional de otras areas o
brigadas internas. Puede afectar parcialmente las operaciones. Existe un riesgo mayor de
propagacion del evento. Ejemplo: fuga de gas controlada, incendio en una zona
restringida, accidente laboral con lesiones moderadas, entre otras.

% Nivel 3. Emergencia general (Mayor o Desastre): Requiere intervencion de organismos
externos. (Bomberos, defensa civil, policia, ambulancia). Puede comprometer gravemente
la seguridad de las personas, la operacion y el entorno y generar un alto impacto
econOmico y/o ambiental. Ejemplo: incendio de gran magnitud, explosion, colapso
estructural, derrames de sustancias peligrosas en grandes volimenes, entre otros.
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Una vez atendido el accidente, se inspeccionan las causas y dafios para definir soluciones. Si el
problema se resuelve, la via se reabre y se da por superada la emergencia; de lo contrario, se
mantiene el monitoreo y la gestion hasta encontrar una solucion definitiva.

llustracién 46. Protocolo especifico de respuesta para inundaciones

[ INUNDACION ]

CN x
. o
74 pgy RO \

Reporte inmediato a J

\

P

NIVEL 1 > Emergencia incipiente
(Menor)

o
o
c
7 3 Emergencia parcial
o ergel
Confirmacion y validacion S NIVEL 2 —* (Moderada)
de la emergencia z E ) |
J 8 NIVEL 3 | > mergencia general
» r4+—\ (Mayor o Desastre)
Evaluacién de dafios y analisis de le— agni\ _ | Diagnostico oportuno del
necesidades — EDAN 3 evento
o ¥ J
Valoracién
' v !
[ NIVEL 1 J NIVEL 2 [ NIVEL 3
JE B , | JE B
Situacién controlable con Requiere apoyo adicional de otras Requiere intervencion de
recursos internos areas o brigadas internas organismos externos
S/ ~
N Actividades para la o
atencion del evento 2
L J Policia Nacional 3
I Bomberos o
( Inspeccién técnica de causas, dafios y ( Cruz Roja
z Ejercito Nacional
posibles soluciones Jk R CalE ! Defensa Civil ,J

Alcaldia Municipal
— L —— Gobemacién Departamental

—_— - s
Control, monitoreo y Empresa de Servicios Publicos
gestion }7 NO 0{ Solucién 1—# S| —» Emergencia superada Autoridad Ambiental

J . J - J

En la llustracién 46 se describe el protocolo de respuesta ante inundaciones en la Concesion
Autopista del Rio Grande. Inicia con la comunicacién inmediata al CCO (Centro de Control de
Operaciones), seguida por la confirmacion y validaciéon de la emergencia, lo que permite realizar
un diagnostico oportuno del evento. A partir de esta evaluacion, se determina el nivel de
afectacion en la via, clasificandose de la siguiente manera:

¥ Nivel 1. Emergencia incipiente (Menor): Situacién que se controla con recursos internos.
No representa un alto riesgo para personas, bienes o0 medio ambiente. Ejemplo: derrame
pequefio de un quimico no peligroso, incendio incipiente que se logra contener con un
extintor, lesion leve, entre otros.

¥ Nivel 2. Emergencia parcial (Moderada): Requiere apoyo adicional de otras areas o
brigadas internas. Puede afectar parcialmente las operaciones. Existe un riesgo mayor de
propagacion del evento. Ejemplo: fuga de gas controlada, incendio en una zona
restringida, accidente laboral con lesiones moderadas, entre otras.

% Nivel 3. Emergencia general (Mayor o Desastre): Requiere intervencion de organismos
externos. (Bomberos, defensa civil, policia, ambulancia). Puede comprometer gravemente
la seguridad de las personas, la operacion y el entorno y generar un alto impacto
econOmico y/o ambiental. Ejemplo: incendio de gran magnitud, explosion, colapso
estructural, derrames de sustancias peligrosas en grandes volimenes, entre otros.
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Posteriormente, se realiza una inspeccion técnica para identificar las causas, dafos y posibles
soluciones. Si se logra una solucion, se considera la emergencia superada; en caso contrario, se
mantiene el control, monitoreo y gestién hasta que la situacion esté completamente bajo control.

llustracién 47. Protocolo especifico de respuesta para movimientos en masa

[ MOVIMIENTOS EN MASA ]

hog

o
s, o
"4 oL RO

Evaluacion de dafios y andlisis de
necesidades — EDAN

Reporte inmediato a ‘

cco
~ -
-
Confirmacién y validacién
de la emergencia
U
-

4

Diagnostico oportuno del

evento
\ J

ejungag

Valoracién

Emergencia incipiente
(Menor)

NIVEL 1

NIVEL 2 Emergencwa parcial

(Moderada)
Emergencia general
(Mayor o Desastre)

Convenciones

NIVEL 3 -

'

()
1

-

Situacion controlable con
recursos internos
(S

¥

NIVEL 2

}

P
Requiere apoyo adicional de otras
areas o brigadas internas

h 4

)

) Fé

P —

Actividades parala |

~
Requiere intervencion de
organismos externos
J

"l atencion del evento |
. -

h 4
-

-
Inspeccion técnica de causas, dafios y
posibles soluciones

N
J‘* Apertura de la via
- J

Control, monitoreo y
gestion

N\ e
}% NO «— Solucién }—b S| —» Emergencia superada
-

\ J

owod 3.

Policia Nacional

Bomberos

Cruz Roja

Ejercito Nacional

Defensa Civil

Alcaldia Municipal
Gobernacion Departamental
Servicio Geoldgico Colombiano
Autoridad Ambiental

t

e — ¥

En la llustracion 47 se describe el protocolo de respuesta ante movimientos en masa en la
Concesion Autopista del Rio Grande. El proceso comienza con la comunicacion inmediata al CCO
(Centro de Control de Operaciones), seguida de la confirmacién y validacién de la emergencia,
lo que permite realizar un diagndstico oportuno del evento. Con base en esta evaluacion, se
define el nivel de afectacion en la via, clasificandose de la siguiente manera:

¥ Nivel 1. Emergencia incipiente (Menor): Situacién que se controla con recursos internos.
No representa un alto riesgo para personas, bienes o0 medio ambiente. Ejemplo: derrame
pequefio de un quimico no peligroso, incendio incipiente que se logra contener con un
extintor, lesion leve, entre otros.

Nivel 2. Emergencia parcial (Moderada): Requiere apoyo adicional de otras areas o
brigadas internas. Puede afectar parcialmente las operaciones. Existe un riesgo mayor de
propagacion del evento. Ejemplo: fuga de gas controlada, incendio en una zona
restringida, accidente laboral con lesiones moderadas, entre otras.

Nivel 3. Emergencia general (Mayor o Desastre): Requiere intervencion de organismos
externos. (Bomberos, defensa civil, policia, ambulancia). Puede comprometer gravemente
la seguridad de las personas, la operacion y el entorno y generar un alto impacto
econOmico y/o ambiental. Ejemplo: incendio de gran magnitud, explosion, colapso
estructural, derrames de sustancias peligrosas en grandes volimenes, entre otros.
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Posteriormente, se realiza una inspeccién técnica para determinar las causas, dafos y posibles
soluciones. Si se encuentra una solucién viable, se da por superada la emergencia; de lo
contrario, se mantiene el control, monitoreo y gestion hasta resolver completamente la situacion.

llustracion 48. Protocolo especifico de respuesta para incendios forestales

[ INCENDIOS FORESTALES ]

Reporte inmediato a
CCo

Emergencia incipiente

n
8 NIVEL 1 (Menor)
o
K o ] Emergencia parcial
Confirmacion y validacion 5 NIVEL 2 (Moderada)
de la emergencia z E |
. ) [ mergencia general
» . © LICELE > (Mayor o Desastre)
Evaluacion de dafios y andlisis de uZé Diagnostico oportuno del
necesidades — EDAN 3 evento
[N J
Valoracion
v v v

-] [
! l \ N

-~ .
Requiere apoyo adicional de ofras Requiere intervencion de

(
Situacién controlable con

recursos internos areas o brigadas internas organismos extermnos
) \ J . J
T
PR S .
Actividades para la @
atencién del evento b
- Policia Nacional ]
Bomberos c
Inspeccion técnica de causas, dafios Eruz Roja
pecc I ¥ Al Ejercito Nacional
pertura de la via ] jercito Nacional
posibles soluciones ) Defensa Civil
Alcaldia Municipal
p Gobemnacion Departamental
Control, monitoreo y NO Solucién Emergencia superada Autoridad ambiental
gestion
\.— -

En la llustracion 48 se detalla el protocolo de actuacién frente a incendios forestales en la
Concesion Autopista del Rio Grande. El proceso comienza con la notificacion inmediata al Centro
de Control de Operaciones (CCO), seguida de la verificacion y confirmacion de la emergencia, lo
gue permite un diagndstico rapido y preciso del incidente. Con base en esta evaluacion, se
clasifica el nivel de afectacién en la via en tres categorias, clasificandose de la siguiente manera:

% Nivel 1. Emergencia incipiente (Menor): Situacién que se controla con recursos internos.
No representa un alto riesgo para personas, bienes o medio ambiente. Ejemplo: derrame
pequefio de un quimico no peligroso, incendio incipiente que se logra contener con un
extintor, lesion leve, entre otros.

% Nivel 2. Emergencia parcial (Moderada): Requiere apoyo adicional de otras areas o
brigadas internas. Puede afectar parcialmente las operaciones. Existe un riesgo mayor de
propagacion del evento. Ejemplo: fuga de gas controlada, incendio en una zona
restringida, accidente laboral con lesiones moderadas, entre otras.

¥ Nivel 3. Emergencia general (Mayor o Desastre): Requiere intervencion de organismos
externos. (Bomberos, defensa civil, policia, ambulancia). Puede comprometer gravemente
la seguridad de las personas, la operacion y el entorno y generar un alto impacto
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econdémico y/o ambiental. Ejemplo: incendio de gran magnitud, explosion, colapso
estructural, derrames de sustancias peligrosas en grandes volimenes, entre otros.

Una vez controlado el incendio, se realiza una inspeccion técnica exhaustiva para analizar las
causas, evaluar los dafios y plantear soluciones. Si se logra implementar una solucion viable, se
declara la emergencia resuelta; de lo contrario, se mantiene un proceso continuo de control,
monitoreo y gestion hasta alcanzar una resolucién definitiva.

llustracién 49. Protocolo especifico de respuesta para el derrame de sustancias peligrosas

[ DERRAME DE SUSTANCIAS PELIGROSAS ]

4 oy O
oEL® , ~

Reporte inmediato a
CCo

A J

Emergencia incipiente
NIVEL 1 ’—- (Menor)

Emergencia parcial
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Confirmacion y validacion NIVEL 2 " (Moderada)

de la emergencia E |
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w (Mayor o Desastre)

Evaluacion de dafios y andlisis de '7;'3 Diagnostico oportuno del
necesidades — EDAN S evento
o R ——
Valoracion
! v v
[ NIVEL 1 J NIVEL 2 [ NIVEL 3
R B / I N
Situacion controlable con Requiere apoyo adicional de otras Requiere intervencién de
recursos internos areas o brigadas internas organismos extermnos
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T Policia Nacional
Bomberos

L J
l Cruz Roja

Inspeccién técnica de causas, dafios y e Rl
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\ 4
Y e Y s -
Control, monitoreo y . Autoridad Ambiental
gestion }k NO ‘{ ESclicon }—. sl a{ Emergenciaisiperads J Empresas de Servicios Publicos
- A / \ -

En la llustracién 49 se describe el protocolo de actuacion ante un derrame de sustancias
peligrosas en la Concesion Autopista del Rio Grande. El procedimiento se inicia con la notificacion
inmediata al Centro de Control de Operaciones (CCO), seguida de la verificacién y validacion de
la emergencia, lo que permite un diagnéstico rapido y preciso del incidente. Segun la gravedad
del derrame y su impacto en la infraestructura vial, se definen tres niveles de emergencia
clasificAndose de la siguiente manera:

% Nivel 1. Emergencia incipiente (Menor): Situacién que se controla con recursos internos.
No representa un alto riesgo para personas, bienes o medio ambiente. Ejemplo: derrame
pequefio de un quimico no peligroso, incendio incipiente que se logra contener con un
extintor, lesion leve, entre otros.

% Nivel 2. Emergencia parcial (Moderada): Requiere apoyo adicional de otras areas o
brigadas internas. Puede afectar parcialmente las operaciones. Existe un riesgo mayor de
propagacion del evento. Ejemplo: fuga de gas controlada, incendio en una zona
restringida, accidente laboral con lesiones moderadas, entre otras.
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¥ Nivel 3. Emergencia general (Mayor o Desastre): Requiere intervencion de organismos
externos. (Bomberos, defensa civil, policia, ambulancia). Puede comprometer gravemente
la seguridad de las personas, la operacion y el entorno y generar un alto impacto
econdmico y/o ambiental. Ejemplo: incendio de gran magnitud, explosion, colapso
estructural, derrames de sustancias peligrosas en grandes volimenes, entre otros.

Una vez controlado el incendio, se realiza una inspeccion técnica exhaustiva para analizar las
causas, evaluar los dafios y plantear soluciones. Si se logra implementar una solucion viable, se
declara la emergencia resuelta; de lo contrario, se mantiene un proceso continuo de control,
monitoreo y gestion hasta alcanzar una resolucion definitiva. Una vez contenido el derrame, se
lleva a cabo una inspeccién técnica detallada para determinar las causas, evaluar los dafios y
proponer soluciones. Si se implementa una solucion viable, se declara la emergencia resuelta;
de no ser asi, se mantiene un proceso continuo de control, monitoreo y gestién hasta lograr una
resolucion definitiva.

llustracién 50. Protocolo especifico de respuesta para el accidente de maquinaria amarilla

[ ACCIDENTES DE MAQUINARIA AMARILLA ]

%, ‘:‘
&
s, o
"4 pgLw® 41—

Reporte inmediato a
CCo

A 2

-
Confirmacion y validacién
de la emergencia

NIVEL 1 ., Emergencia incipiente
(Menor)
Emergencia parcial
(Moderada)
Emergencia general
(Mayor o Desastre)

NIVEL 2 =

Convenciones

NIVEL 3 —

Evaluacion de dafios y andlisis de
necesidades — EDAN

evento
-
Valoracién
L ] ¥ &

[ NIVEL 1 ] NIVEL 2 [ NIVEL 3 ]

Requiere apoyo adicional de otras Requiere intervencion de |

w ~
1] " .

"§- Diagnostico oportuno del

5

Situacién controlable con
recursos internos areas o brigadas internas organismos externos
. / - J

_{‘ Actividades para la -\L

atencion del evento |
J

Inspeccion técnica de causas, dafios y T R

L owoodsale]

posibles soluciones Bomberos «

L

— i—l—\ .
Control, monitoreo y . .
gestion F NO « Solucién + S| Emergencia superada
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En la llustraciéon 50 se detalla el protocolo de actuacion frente a un accidente de maquinaria
amarilla en la Concesion Autopista del Rio Grande. El procedimiento comienza con la notificacion
inmediata al Centro de Control de Operaciones (CCO), seguida de la verificacién y confirmacion
de la emergencia, lo que facilita un diagndstico rapido y preciso del incidente. Con base en este
andlisis, se clasifican tres niveles de emergencia segun la gravedad del accidente y su impacto
en la operacion vial, clasificAndose de la siguiente manera:
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¥ Nivel 1. Emergencia incipiente (Menor): Situacién que se controla con recursos internos.
No representa un alto riesgo para personas, bienes 0 medio ambiente. Ejemplo: derrame
pequefio de un quimico no peligroso, incendio incipiente que se logra contener con un
extintor, lesion leve, entre otros.

¥ Nivel 2. Emergencia parcial (Moderada): Requiere apoyo adicional de otras areas o
brigadas internas. Puede afectar parcialmente las operaciones. Existe un riesgo mayor de
propagacion del evento. Ejemplo: fuga de gas controlada, incendio en una zona
restringida, accidente laboral con lesiones moderadas, entre otras.

¥ Nivel 3. Emergencia general (Mayor o Desastre): Requiere intervencion de organismos
externos. (Bomberos, defensa civil, policia, ambulancia). Puede comprometer gravemente
la seguridad de las personas, la operacion y el entorno y generar un alto impacto
econdémico y/o ambiental. Ejemplo: incendio de gran magnitud, explosion, colapso
estructural, derrames de sustancias peligrosas en grandes volimenes, entre otros.

Una vez controlada la emergencia, se procede a una inspeccion técnica exhaustiva para
identificar las causas del accidente, evaluar los dafios y determinar las soluciones necesarias. Si
la solucion propuesta es factible, se declara la emergencia resuelta; de lo contrario, se mantiene
un proceso de monitoreo, control y gestién hasta alcanzar una resolucion definitiva y satisfactoria.

llustracion 51. Protocolo especifico de respuesta para actos delictivos

[ ACTOS DELICTIVOS ]
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e

“s) 0
4 pgL RO - Y
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(Menor)
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necesidades — EDAN evento

e 0@
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v v v

7]
Evaluacion de dafios y andlisis de | vE ‘ Diagnostico oportuno del

3

&
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[ NIVEL 1 ] NIVEL 2 [ NIVEL 3

N | I
-~ N Fa L2 I'a

Situacion controlable con Requiere apoyo adicional de otras Requiere intervencion de
organismos externos

J

recursos internos areas o brigadas internas

) J . /
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atencion del evento

owoo seje) j
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L posibles soluciones H Apertura de la via W Ejercito Nacional
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Gobernacion Departamental

J U J
. ) v
( Control, monitoreo y ) ( Fiscalla General de la Nacion
gestion «— NO Solucién F Sl 4{ Emergencia superada
4 - A . -~

El flujograma establece el protocolo de respuesta ante actos delictivos dentro de la Concesion
Autopista del Rio Grande. El proceso comienza con la notificacion inmediata al Centro de Control
de Operaciones (CCO), seguida de la validacion de la emergencia y la evaluacion de la situacion.
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Dependiendo de la gravedad del incidente, se define uno de tres niveles de respuesta
clasificandose de la siguiente manera:

¥ Nivel 1. Emergencia incipiente (Menor): Situacion que se controla con recursos internos.
No representa un alto riesgo para personas, bienes 0 medio ambiente. Ejemplo: derrame
pequefio de un quimico no peligroso, incendio incipiente que se logra contener con un
extintor, lesion leve, entre otros.

¥ Nivel 2. Emergencia parcial (Moderada): Requiere apoyo adicional de otras areas o
brigadas internas. Puede afectar parcialmente las operaciones. Existe un riesgo mayor de
propagacion del evento. Ejemplo: fuga de gas controlada, incendio en una zona
restringida, accidente laboral con lesiones moderadas, entre otras.

¥ Nivel 3. Emergencia general (Mayor o Desastre): Requiere intervenciéon de organismos
externos. (Bomberos, defensa civil, policia, ambulancia). Puede comprometer gravemente
la seguridad de las personas, la operacion y el entorno y generar un alto impacto
econémico y/o ambiental. Ejemplo: incendio de gran magnitud, explosion, colapso
estructural, derrames de sustancias peligrosas en grandes voliumenes, entre otros.

Luego de la respuesta inicial, se realiza una inspeccién técnica para evaluar los dafos y definir

soluciones. Si la emergencia se resuelve, se restablecen las condiciones normales; de lo
contrario, se implementan medidas de monitoreo y gestion continua hasta su total resolucion.

Plan de inversiones

La Concesion Autopista del Rio Grande en su Plan estratégico 2023 - 2025, contempla unos
proyectos de Inversion los cuales aportan al conocimiento, reduccién y manejo del desastre,
dentro del proceso de Gestion del Riesgo de Desastres:

Tabla 100. Plan de inversiones tentativo para actividades asociadas a la GRD

PLAN DE INVERSIONES
ACCIONES DE INTERVENCION A PROCESO DE GESTION
DESARROLLAR DEL RIESGO PLAZO AREA RESPONSABLE

Mejoramiento de la infraestructura de
las estaciones de acuerdo con los . . . .

S . Reduccion del riesgo Mediano plazo Gerencia
disefios ya establecidos V|
presupuestados.
Reposicion de la infraestructura Reduccion del riesgo Mediano plazo Gerencia
Comunicacion y socializacion del Plan
de Gestion del Riesgo de Desastres - . .
CONCESION AUTOPISTA DEL RIO Conocimiento del riesgo Corto plazo Social, SST
GRANDE.
C;onvemo; con C_:uerpos de Socorro del Reduccion del riesgo Mediano plazo Gerencia, SST.
area de Injerencia del proyecto
Articulacion  con los  Consejos
Municipales de Gestién del Riesgo, Reduccion del riesgo Mediano plazo | Gerencia, SST, Ambiental
establecer PAM.

Fuente: Concesién Autopista del Rio Grande
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Mecanismo de actualizacion del Plan de Emergencia y Contingencia

Se actualizara anualmente, de acuerdo con lo referido en los sistemas de gestion de la entidad.

Divulgacién

Una vez el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres ha sido aprobado se inicia la divulgacion de
este a los colaboradores de la Concesion responsables de la atencién primaria y comunicaciones,
autoridades y entidades de apoyo, partes interesadas y organismos de socorro de los diferentes

departamentos.

Estas divulgaciones internas se realizan al momento de la induccion del personal directo,

contratistas y subcontratistas.

Con el fin de promover y fomentar la participacion, sensibilizacién, conciencia de riesgo y
socializar el Plan de Gestion del Riesgo de Desastres se establecen las siguientes estrategias de

comunicacion Externa.

Tabla 101. Proceso de divulgacion

PROCESO DE DIVULGACION

AUTOPISTA DEL RiO GRANDE

PUBLICO ESTRATEGIAS FECHA
] ] Banner pagina web https://autopistadelriogrande.com.co
GRUPO DE INTERES CONCESION | de CONCESION AUTOPISTA DEL RIO GRANDE. con Marzo 2023

acceso al enlace que lo lleve a conocer el Plan de
Gestion de Riesgo

GRUPO DE INTERES AUTORIDADES
DEPARTAMENTALES

Socializacién del Plan de Gestién de Riesgo de
Desastres ARG con autoridades Departamentales de
Gestion del Riesgo (Gobernacion, Alcaldias de los
municipios de Cesar y Santander)

Febrero 2024 -
diciembre 2024

GRUPO DE INTERES,CONCESION
AUTOPISTA DEL RiO GRANDE

Redes Sociales (Facebook, pagina web).

Recomendaciones en caso de deslizamientos,
Inundaciones

Recomendaciones ante explosion

Recomendaciones ante vendavales

Recomendaciones ante inundaciones.

Recomendaciones ante incendios.

Recomendaciones ante Incendio Eléctrico

Recomendaciones ante tormentas eléctricas.

Recomendaciones ante SISMO

Recomendaciones ante dafios en infraestructuras de gas.

Accidentes Vehiculares

Accidentes Vehiculares con derrame de sustancias
guimicas

Febrero 2024 -
diciembre 2024
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GRUPO DE INTERES CONCESION

AUTOPISTA DEL RiIO GRANDE

Febrero 2024 -
Diciembre 2024

informativos.

Fuente: Concesion Autopista del Rio Grande

10. ANEXOS
‘2 Anexo A. Instrumentos de planificacion
2 Anexo B. Organigrama
‘% Anexo C. Directorio telefonico de emergencias viales
‘@ Anexo D. Flujogramas
‘% Anexo E. Matriz de Riesgos
‘# Anexo F. Capitulo Cambio Climético
‘% Anexo G. Inventario de eventos
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